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NOTIZIE

DUCAT]

PRODOTTI DUCATI ALLA XXV FIERA

Costruzioni Radio, Elettro, Ottico, Meccaniche di precisione: in sette parole é rias-
sunto il programma di produzione della DUCATI, e nell'ultima il segreto del suo
successo. La Fiera di Milano trova in pieno sviluppo queste quattro attivita fonda-
mentali, tra loro strettamente collegate e tutte richiedenti un'alto grado di specializ-
zazione, una attrezzatura in continuo perfezionamento, procedimenti costruttivi
rapidi, sicuri, precisi: questo vuol presentare alcune tra le realizzazioni piu signifi-
cative e fornire alcuni esempi di quella «precisione» che da piu di ventanni

costituisce la caratterisiica fondamentale della produzione DUCATI.

FOTOGRAFIA

La realizzazione di una macchina fotografica, piccols, leg-
gera, maneggevole, che nelle sue parti ottiche, non meno
che in quelle meccaniche, risponda alle piu severe esigenze,
costituisce un primato che non é soltanto nazionale: poiché
non vi & oggi altra macchina fotografica a formato ridottissi-
mo che, come questa, possa essere impiegata, con sicurezza
assoluta, dovunque, dachiunque, e per qualunque esigenza.

CONDENSATORI

Condensatori fissi di ogni tipo
variabili di uso normale, di
precisione, campioni, conden-
satori fissi a carta per applica-
zioni telefoniche o in genere a
frequenze acustiche, a mica
per alta frequenza, condensa-
tori per altissime tensioni, di
potenza per trasmettitori, elet-
trolitici normali e di minime
dimensioni per il livellamento
dell’'alimentazione ad alta ten-
sione nei ricevitor: condensa-
tori perrifasamento, preavvia-
mento motori per impianti a
luce luminescente, per usi spe-
ciali: tutti costruiti con la stes-
sa cura, tutti in continuo pro-
gresso, ognuno adatto ad una
speciale applicazione. E que-
sto un campo in cui € giusto
esser particolarmente orgo-
gliosi; poiché ogni successo &
qui il frutto di vent'anni di te-
nace lavoro di specializzazio-
ne di ricerca tecnica e scien-
tifica.

UTENSILI

Lo svilupEo delle costruzioni
meccaniche ha portato da tem-
po in primo piano i problemi
relativi all'utensileria di lavo-
ro delle macchine operatrici.
Le esigenze sempre crescenti
in fatto di velocita di taglio,
durata di ogni - singolo uten-
sile, possibilita di eseguire la-

vorazioni complesse con po-
che macchine, rendono parti-
colarmente difficili i problemi
relativi alla tecnica produttiva
degli utensili: ma solo quando
questi problemi sono risolti es-
si permettono alle macchi-

ne che li impiegano il mas-

simo rendimento produttivo.

e |
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PROIETTORE CINEMATOGRAFICO

Complessi problemi meccanici, elettrici, ottici,” acustici
si incontrano nella realizzazione di un proiettore cine-
sonoro 16 mm.

Per questo il proiettore DUCATI puo essere considerato il
prodotto piu tipico di un'attivitd industriale che si estende
in piu campi tra loro collegati, e le sue eccezionali ca-
ratteristiche sono la prova dell'eccellenza raggiunta in
ognuno di essi.

ELETTROACUSTICA

‘Basta premere un tasto e la conversazione ha inizio.

Ma dietro questa semplice manovra sta un gran numero
di congegni e di circuiti: una piccola centrale telefonica
che collega ongi Dufono coi fratelli vicini e lontani.

Di giormo e di notte, soggetto a continue manovre di
commutazione, sempre pronto: il Dufono & di funziona-
mento sicuro e stabile, come una centrale telefonica che
non deve sbagliare, né interrompere il suo servizio. Ed
il Dufono ¢ solo uno fra i tanti dispositivi elettroacustici
realizzati dalla Ducati e che comprendono: microfoni, am-
plificatori, impianti completi di diffusione sonora, alto-
parlanti magnetici e dinamici.

DUCATI - MILANO

L E N T I Dalle rozze lenti costruite da ignoti maestri d'arte dei se-

coli passati si ¢ oggi passati alle lenticapaci di correggere
i difetti pit gravi dell'apparato visivo, e nella cui produzione sono impie-
gati procedimenti complessi che vanno dalla preparazione del vetro ottico
ai trattamenti finali sulle superfici rifrangenti della lente finita ed il cui ri-
sultato & quel piccolo disco di vetro cui & affidato il delicato compito di

RICEVITORI

La tecnica dei radioricevitori ha ormai
raggiunto un assetto stabile, e quasi
certamente definitivo.

Piu che nelle innovazioni sensaztonali,
la qualita di un ricevitore risiede nella
bonta delle parti componenti, nell'accu-
ratezza della sua costruzione, nel rigore
dei collaudi e delle prove cui ¢ stato
sottoposto durente e dopo la sua pro-
duzione. La DUCATI presenta in que-
sto campo una estesa serie di modelli:
dai ricevitori di minime dimensioni, ai
vari tipi di ricevitori soprammobile, fi-
no ai pitt complessi apparati radiogram-
mofonici di gren lusso, ed altri appa-
recchi speciali per uso commerciale

e professionale.

-restituire all'occhio la giusta visione fisica delle cose.

Un piccolo motore per ciclo &
come un grande motore per
auto: solo in esso le esigenze
di peso ingombro, rendimen-
to, sono maggiori, e piu diffi-
cili da soddisfare. Pit di 400
elementi costituiscono il Cuc-
ciolo: ognuno di essi & un pro-
dotto di meccanica fine che de-

UN PICCOLO MOTORE

ve resistere a sollecitazioni
continue e bruscamente varia-
bili. Questo piccolo motore a
quattro tempi rientra nella se-
rie delle costruzioni meccani-
che Ducati, che comprendono
utensili di precisione, calibri,
macchine calcolatrici, micro-
motori, apparecchi di misura.
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Pubblichiamo il Decreto legislativo del Capo
provvisorio dello Stato numero 213 del 22 gen-
naio 1947 che riguarda le norme integrative per il
rilascio di licenze di fabbricazione di materiali radio-
elettrici e per [lapplicazione delle relative tasse di
concessione governativa. Esso potré interessare un
notevole numero di persone per le quali la pubbli.

cazione riuscird particolarmente gradita.

ART. 1. — L’art. 2 del decreto legislativo luogotenen-

ziale 2 Aprile 1946, n. 399 & abrogato.

ARrT. 2. — Devono munirsi della licenza annuale di
fabbricazione e montaggio i fabbricanti sia di apparecchi
rad‘ofonici completi per uso di telecomunicazioni, sia delle
loro parti <taccate, nonché coloro che eseguono il mon-
taggio delle dette parti staccate o di complessi di tali parti
staccate, anche se non costituiscono apparecchi radioelet-
trici completi, sia di produzione nazionale, sia importati.

Devono parimenti munirsi di licenza di fabbricazione
i fabbricanti di tubi elettronici e di tubi a raggi catodici
destinati ad uso di telecomanicazieni o a qualsiasi altro uso.

ART. 3. — La concessione della licenza di fabbricazione
di apparecchi e materiali radioelettronici o del montaggio
di parti di essi & subordinata all'osservanza delle norme
contenute nel decreto legislativo luogotenenziale 12 Marzo
1946 n. 211 sulla disciplina delle iniziative industriali.

Il ministero delle poste e delle telecomunicazioni sta-
bilisce la speciale attiviid nel ciclo della produzione di ap-
parecchi e materiali radioelettronici che la ditta wiene auto-
rizzata ad esercitare, secondo la discriminazione di cui alla
tabella allegata al présente decreto, e rilascia, a norma
dell’art. 253 del Codice postale e delle telecomunicazioni, la
licenza precisando ‘1 tipo di attivita autorizzata.

La licenza di fabbricazione conferisce anche il diritto
di riparazione e di vendita al pubblico.

ART. 4. — Il 2° comma dell’art. 6 del decreto legisla-
tivo luogotenenziale 2 Aprile 1946 n. 399 & cosi modificato:

« Qualora tratt’si di nuovi stabil’'menti industriali o di
ampliamento di stabilimenti gia esistenti, destinati alla pro-
duzione di matériale radioelettrico, gli interessati dovranno
altresi presentare:

a) una copia integrale della notifica inviata al Mi-
nistero dell'Industria e commercio ai sensi dell’art 2 del de-
creto legislativo luogotenenziale 12 Marzo 1946 n. 211;

b) una dichiarazione del Ministero suddetto da
cui risulti che rispetto all'iniziativa industriale oggetto della
notifica, jl Ministro non ha esercitato la facoltd di divieto
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NORME PER IL RILASCIO DELLE LICENZE DI FABBRICAZIONE DI
MATERIALI RADIOELETTRICI E RELATIVE TASSE DI CONCESSIONE

di cui agli art. 3 e 4 del citato decreto legislativo luogote-
nenziale 12 Marzo 1946 n. 211.

Art. 5. — Le tasse annuali di concessione governativa
relative a ciascuna categoria di attivita produttive, sono sta-
bilite secondo quanto indicato dalla tabella allegata al pre-
sente decreto, firmata d’ordine, dai Ministri proponenti.

Art. 6. — Le disposizioni di cui i precedenti articoli
andranno in vigore il primo giorno del mese successivo a
quello della sua pubblicazione nella GAZZETTA UFFICIALE
della Repubblica Italiana.

ART. 7. — DIsPosiZIONI TRANSITORIE. - Le ditte che
hanno pagato entro il 31 Dicembre 1946 la tassa di con-
cessione governativa relativa alla rinnovazione per il 1947
delle licenze di fabbricazione mateniali radioelettrici, avran-
no la facolta di optare, entro un mese dalla entrata in vigore
del presente decreto, per le categorie di attivitd che inten-
deranno esercitare. A tale scopo saranno tenute al paga-
mento supplettivo dei rimanenti dodicesimi, a partire dalla
entrata in vigore del presente decreto sino al 31 Dicembre
1947, delle tasse di concessione relative alle attivitd prescelte.

Fatta l'opzione, esse dovranno astenersi dall’esercizio
delle attivitd non prescelte, sotto pena delle sanzioni pre-
viste per coloro che esercitano la fabbricazione senza licenza.

,  TIPI DI LICENZA

a) Costruzione di apparecchi riceventi di
radiodiffusione di qualsiasi tipo, centralini per
radioaudizioni collettive (con divieto di costru-
zione dei tubi elettronici); :

L. 10000

b) Costruzione di apparecchi riceventi di
televisione (con divieto di costruzione dei tubi
elettronici e dei tubi a raggi catodici) .
L. 15000

¢) Costruzione di apparecchi radioprofes-
sionali, trasmett'tori, modulatori, alimentatori,
stabilizzatori, piloti per trasmettitori, radiogo-
niometri, registratori e ondulatori, ricevitori
antievanescenza, soppressori d’eco, inversori di
frequenze e dispositivi di segreto, registratori
acustici (con divieto di costruzione dej tubi e-
lettronici)

: : L. 20000

d) Costruzione di radioapparecchi profes-
sionali di televisione, trasmettitori per televi-
sione, sincronizzatori e analizzatori, pannelli di
controllo della trasmiss‘one (con divieto di co-
struzione dei tubi elettronici e dei tubi a raggi
catodici)

L. 20000

e) Apparecchi di misura a radiofrequenza,
strumenti e pannelli indicatori, campioni di

Elattronica, 1, 4

misure, oscillatori per misure, generatori di se-
gnali campione misuratori vari, reti di atte-
nuazione per misure, analizzatori d’onda, spet-
trografi, apparecchi per oscillografia, e oscillo-
scopi, condensatori variabili di misura, onda-
metri, indicatori di frequenza, piezooscillatori
(con divieto di costruzione dei tubi elettronici
e dei tubi a raggi catodici)

J L. 20000
f) Costruzione di tubi elettronici riceventi,
e di tubi raddrizzatori e trasmittenti di grande
e piccola potenza
L. 25000
g) Costruzione di tubi a raggi catodici, per
qualsiasi uso
L. 20000
k) Costruzione di accessori e di parti stac-
cate per radio, altoparlanti, cuffie, condensatori
variabili, antenne speciali, rivelatori a cristallo
e di altri tipi, esclusi quelli elettronici (con di-
vieto di costruzione di apparecchi radio com-
pleti) '
. L. 8oo0
1) Montaggio di parti staccate, costruite da
altri, per la formazione di apparecchi riceventi
di radiodiffusione sonora.
} L. 6000
NOTA — T costruttori possono: cumulare pilt tipi di

licenza, pagando di ciascuna il relativo canone annuale. I
possessori delle licenze tipi a), b), ¢), d), e) sono peraltro
implicitamente autorizzati a costruire anche le parti stac-
cate dei rispettivi apparecchi di cui alla lettera h).

GIUGNO RADIOFONICO

Come comunicato sul numero scorso, la Radio Italiana
r'prende ad organizzare il « Giugno radiofonico ». A questa
manifestazione partec’pano pure gli industriali radio, si che
I'ammontare totale dei premi messi in palio per coloro che
acquisteranno un apparecchio radio sale a 4 milioni cosi
suddivisi:

2 premi giornalieri da L. 50 000;
20 premi giornal’eri da L. 2000.

Per i radio rivenditori sono stabiliti due premi giorna-
lieri da L. 10000 caduno che verranno assegnati qualora il
nuovo abbonato estratto, risulti presentato da un radio-com-
merciante,

Diamo l'elenco delle ditte che hanno emesso i buoni da
L. 2000 caduno. 4

. Detti. buonj saranno spendibili presso i radio-rivendi-
torl autorizzati, e avranno validita a tutto il 31-8-1947.

AR.T. — BEZZI CARLO — COMPAGNIA GEN. DI
ELETTRICITA’ — COMPAGNIA IT. MARCONI — S§.
S. R. DUCATI — FACE — FIMI SA. — F.IV.RE.
SOC. AN. — FONOMECCANICA — J. GELOSO — I.M.
C.A. RADIO 8. p. A. — IRRADIO — ITALRADIO S.A.
— LA VOCE DEL PADRONE — LESA S. A. — MA.-
GNADYNE RADIO — MICROFARAD — MIAL. —
NOVA RADIO — PHILIPS RADIO — RADIOCONI —
RADIO LAMBRA — RADIO MARELLI — RADIO SU-
PERLA — SAF.AR. — S ARE. Flli DEBERNARDI —
SAVIGLIANO SOC. NAZ. — SIARE. — SIEMENS.
— TELEFUNKEN — UNDA RADIO — V.ARA. —
WATT RADIO DI G. SOFFIETTI e C..




NOTIZIARIO COMMERCIALE

ASSEMBLER GENERALE DELL'ASSOCIAZIONE
NAZIONALE COMMERCIANTI RADIO E AFFINI

Come preannunciato, nei giorni 10 e 11 Maggio a Fi-
renze si ¢ svolta |'Assemblea Generale del’AN.C.R.A.
(Associazione Nazionale Commercianti Radio Affini) nei
locali gentilmente messi a disposizione dall'Unione Com-
mercianti di Firenze.

L’affluenza dei partecipanti fu notevole, e gli estremi
della nostra Penisola erano rappresentati dai Rappresentanti
di Catania e di Biella.

I primo giorno fu completamente assorbito dall’ Assem-
blea Straordinaria, ove venne discusso ed approvato il nuovo
Statuto, al quale furono apportate notevoli modifiche, per
renderlo pit consono alle necessita dell’Associazione. L’at-
mosfera dell’Assemblea raggiunse in parecchie occasioni il
colore rosso, e si placd dopo le elezioni alle cariche sociali.

Durante la votazione si manifestarono svariate ten-
denze e parccchi fatti curiosi si notarono, come ad esempio,
quello del Ing. De Cataldo di Roma, che portato candidato
alla Presidenza dal Gruppo Milanese, allo scrutinio risulto
bocciato perché nemmeno un voto usci dall’urna in suo
favore.

Dove si vede che anche nelle votazioni vi sono i falsi
scopi, come in artiglieria. .

La lotta si restrinse fra i due nomi, Portino di Torino
Presidente uscente, e Facino di Genova. Risultd eletto il
Sig. Facino di Genova con 700 voti contro 6o7. I lavori si
protrassero fino alle ore 6 del mattino.

La seconda giornata dei lavori fu presieduta dal nuovo
Presidente. Erano presenti al banco della Presidenza il
Comm. Colarusso, in rappresentanza del Ministero delle
Finanze, il Comm. Provenza per quello delle Telecomuni-
cazioni, il Rag, Ratell'ni della C.G.E. per gli Industriali.

Le Discussioni, -come & facile comprendere, si svolsero
sull’argomento che pit da vicino interessa i Radiocommer-
cianti, e cio¢ la legislazione sulla Radiofonia, ed in special
modo, sulla parte riflettente la tenuta del Registro di carico
€ scarico. i

Gli animi si scaldarono, questo dimostrd quanto sen-
tito fosse l'argomento. Vennero presentati progetti e propo-
ste,, qualcuna addirittura assurda, come quella di dare
autorizzazione, non si sa a chi, di eseguire verifiche presso
i privati per reperire gli eventuali evasori all'abbonamento
alle Radioaudizioni, senza pensare che questo & incompa-
tibile con l’inviolabiliti del domicilio, e altre che oseremo
dire puerili. Cido dimostra da parte di qualcuno, l’assoluta
mancanza di conoscenza dei problemi della Radio, la quale,
avendo esigenze particolari, richiede provvedimenti parti-
colari.

Al termine dei lavori furono votati 3 ordini del giorno
e I’Assemblea approvd due progetti riflettenti il registro di

carico e scarico presentati rispettivamente dal Sig. Portino

e dall'Ing. Capolino.

Non possiamo tacere sull'improba fatica sostenuta dal
Sig. Portino, al quale spetta il merito d’aver lottato contro
ostilita anche ingiustificate, ma siamo certi che il tempd
ristabilira l’equilibrio e qui ottimamente serve guanto scris-
se Rivarol nelle sue *Massime e Pensieri”: « Quando si ha
ragione ventiquattro ore prima degli altri, si passa, durante
quelle ventiquattro ore, per una persona sprovvista di senso
comune ».

La Ra. I. al termine dei lavori offri un signorile rin-
tresca mella sua Sede, portd i convenuti a visitare i nuovi
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impianti di Radio Firenze, organizzo un giro turistico che
tocco Fiesole.
RADAR.

UNA GIORNATA MARCONIANA ALLA FIERR CAM-
PIONARIA o

Le celebrazioni per il cinquantenario di Guglielmo Mar-
conj nel cinquantenario dell’invenzione della radio, culmi-
neranno il 26 Giugno, giornata che la Fiera dedichera al
grande Scomparso. La Presidenza del Consiglio ha assegnato
infatti alla Fiera di Milano l'onore di ospitare la Mostra
Marconiana che verra allestita al secondo piano del nuovo
suggestivo Palazzo delle Nazioni. Per coordinare le diverse
manifestazioni che si svolgeranno in Italia ¢ stato creato a
Roma un Comitato interministeriale, mentre quelle mila-
nesi saranno studiate e predisposte da un apposito Comitato
d’onore ambrosiano, presieduto dal sindaco Greppi e del
quale faranno parte gli uomini pil rappresentativi della
cultura, della tecnica e dell'industria. Segretario di questo

3

Comitato & stato nominato il segretario generale della Fiera.

SOTTOCOMMISSIONE MINISTERIALE PER LA
LEGISLAZIONE RADIOFONICA

Si sa che nei giorni 12 e 13 a Firenze si & riunita pres-
so la Sede della Ra. I. la Sottocommissione Ministeriale con
I'incarico di esaminare la legislazione sul Registro di carico
e scarico.

A tutt’oggi non si conoscono ancora i risultati di detta
riunione.

CINQUEMILA ISCRIZIONI ALLA FIERA CAMPIONRRIA

L'ufficio stampa della Fiera di Milano comunica che le
iscrizioni alla prossima manifestazione, fissata dal 14 al 29
Giugno, hanno quasi raggiunto la quota massima di cin-
quemila per cui si prevede di arrivare entro pochi giorni
all’esaurito. -

La copertura dei padiglioni ¢ ormai completata e sono
in corso lavori di rifinitura.

da «24 ORE »

INDICI DELLA R. C. A. REVIEW

Dalla direzione della R.C.A, Review riceviamo due vo-
lumi di indici: il I°, ricco di 150 pagine, dal 1919 al 1945,
il II° per-il 1946. :

E’ una guida preziosa, ed ¢ uno specchio dello svilup-
po della R.C.A,, la quale certamente non ha bisogno di pre-
sentazione. Coloro che intendessero avere tali pubblicazioni,
possono rivolgersi alla ns/ Direzione, che ne fard invio die-
tro rimborso delle sole spese postali, in L. 35.

ERRATA - CORRIGE

Nella notizia riguardante la « Telonda International
Corporation » apparsa nel numero di febbraio 1947 di Elet-
tronica l'ingegnere Banfi ci fa notare che al posto di Capo
Tecnico deve leggersi Ingegnere Capo.

Elottronica, 11, 4

CONFERENZE

Il 13 marzo scovso, presso la sede torinese dell’Associa-
zione Elettrotecnica lIraliana, piazzetta Madonna degli An-
geli 2, il dott. iug. Alessandro Banli ha parlato dell’attuale
situazione tecnica della televisione. L.a conferenza & stata
illustrata da interessanti proiezioni.

I 7 maggio, presso la stessa sede, il dott. Mario Cu-
tolo, dell'lstituto di Fisica dell’Untversita i Napoli, ha te-
nuto una conferenza sul tema: Nuovo metodo di radioson-
daggio della ionosfera mediante | cffetto Lussemburgo ot-
[enuto con risonanza,

[l 24 aprile, il prof. Giuseppe Dilda ha tenuto una con-
fereniza sul radar, a ufficiali del presidio di Torino, presso
la =ede del Circolo Militare.

BORSE DI STUDIO DEL C. N. R.

11 Consiglio Nazionale delle Ricerche ha bandito re-
centemente due concorsi per complessive 62 borse di studio:
50 sono da usufruirsi presso istituti o laboratori italiani, 12
presso istituti esteri. Le borse sono ripartite fra le varie di-
scipline: agricoltura e alimenrazione (rispettivamente 7 bor-
se per Uinterno e 2 per Pestero), biologia e medicina (8 e
2}, chimica (10 e 2), fisica ¢ matematica (10 e 2), geografia,
geologia e talassografia (5 e 1), ingegneria (10 e 3).

Le domande devono pervenire al C.N.R. (Segreteria
Generale) non olwre i1 31 luglio 1947; 1 documenti da alle-
gare, le norme per l'assegnazione, sono dichiarati nei ban-
di di concorso, pubblicati fra l'altro nel fascicolo dj feb-
braio-marzo 1947 di Ricerca Scientifica e Ricostruzione.

Alle borse per l'interno sono ammessi a concorrere i
laureati in ltalia dopo il 1° gennaio 1939; a quelle per le-
stero, i laureati prima del 1° gennaio 1945. La durata di
ciascuna borsa (non superiore a mesi so per Iinterno, e non
superiore a mesi 12 per l'estero) sard determinata da un’ap-
posita commissione giudicatrice, in relazione con I'oggetto
degli stud! e delle ricerche che il candidato intende com-
piere. Lo stesso dicasi per I'importo della borsa compreso -
per le borse da godere in Italia - tra 15000 e 25000 lire
mensili.

ORGANIZZAZIONE INTERNAZIONALE DELLE TELE-
COMUNICAZIONI

Nel corso della Conferenza delle telecomunicazioni
delle Cinque Potenze, tenuta a Mosca nel settembre 1946,
fu deciso di raccomandare alle Nazioni Unite di convocare
nel maggio 1947 una Conferenza amministrativa delle tele-
comunicazioni incaricata di rivedere lo statuto internazio-
nale nel campo dell’attribuzione delle frequenze ¢ di creare
un Consiglio centrale delle frequenze.

Per questa conferenza, che si terra ad Atlantic City, a
partire dal mese di maggio, sono stati mandati inviti a piu
di sessanta nazioni. Nel febbraio scorso una riunione pre-
paratoria ¢ stata tenuta a Parigi per uno scambio di vedute
tra il Regno Unito, la Francia e la Russia per quanto con-
cerne certe bande di frequenza suscettibili d’accordi regio-
nali,

Una conferenza plenipotenziaria per la revisione della
Convenzione Internazionale delle telecomunicazioni, & in
progetto per il luglio 1947. La prima Conferenza mondiale
per l'assegnazione -delle alte frequenze alle stazioni di ra-
diodiffusione’ seguird la Conferenza di Atlantic City.

(U. I. R)

Grusno 1947

L'0.N.U. E LA'RADIODIFFUSIONE INTERNAZIONALE

Un piano ¢ stato sottoposto alla - Assemblea generale
dell'Organizzazione delle Nazioni Unite in vista della crea-
zione di un servizio internazionale di radiodiffusione e di
telecomunicazioni. Questo piano che sard esaminato nel cor-
so della sessione dell’Assemblea che si terrd nel settembre
prossimo, prevede lacquisto e l'installazione d’equipaggia-
menti tecnici per un ammontare di sei tilioni di dollari.
LLa metd di tale sommma sard destinata all’installazione di
una stazione centrale. E’ prevista pure la creazione di una
stazione europea ¢ di un’alira che dovra servire I’Estremo
Oriente ¢ la zona del Pacifico.

- (U.I.R)

CONFERENZA INTERNAZIONALE SUGLI AIUTI RADIO
ALLA NAVIGRZIONE MARITTIMA

Ventisei Nazioni hanno finora accettato linvito degli
Stati Uniti a partecipare alla Conferenza internazionale per
gh aiuti radio alla navigazione marittima, a New York ed
a New London (Connecticut). Scopo di questa conferenza,
che si prevede durera due settimane, ¢ quello di fornire in-
[ormazioni ai paesi stranieri circa quanto si propongono di
fare gli Stati Uniti per gli aiuti radio alla navigazione ¢ di
illustrare i progressi compiuti in questo campo. Le sedute
di New York comprenderanno conferenze, discussioni e
mostre di atirezzature radiofoniche ed elettroniche. Durante
la seconda seitimana la conferenza si trasferird nella sede
dell’Accademia della Guardia Costiera a New London, dove
saranno tenute ulteriori discussioni e dimostrazioni in mare
dell’efficacia degli strumenti in funzione.

Qualora durante la conferenza risultasse la possibilita
di giungere a frutruose conclusioni ¢ decisioni portanti alla
normalizzazione degli aiuti radio alla navigazione, tali con-
clusioni e decisioni verranno accuratamente registrate per
servirsene quando le nazioni si riuniranno per esaminare
tale possibilita.

[l Presidente Truman ha approvato la nomina di John
S. Cross, vice-direttore della divisione per le telecomunica-
zioni del Ministero degli Esteri, a Presidente della delega-
zione degli Stati Uniti. Della Delegazione faranno parte
anche 15 consulenti industriali, 20 consulenti di enti go-
vernativi e 16 consulenti del Congresso.

(U.S.1.8.)

RADIO DILETTANTI

AUSTRALIA: NUOVE FREQUENZE.

Un certo numero di nuove frequenze & stato concesso
ai radio amatori australiani nella banda dai 20 ai 40 metri;
diamo qui sotto elenco di tutre le fiequenze utilizzate at-
tualmente: ;

3,5 - 39 MHz 166 - 170 M Hz
ORI ) 1345 - 1425 - »
14,0 - 14,4 » 2500 - 2700 - »
28,0 - 30,0 » 5250 - 5650 »
50,0 - 54,0 » 10 000 - 10500 »

CANADA : UNA CATENA DI RADIO AMATORI.

Una catena di stazioni d’amatori ¢ stata recentemente
stabilita su tutta l'estensione del territorio canadese, sotto
gli auspici della Royal Canadian Air Force .Questo organi-
smo denominato Air Force Amateur Radio System, sard uti-
lizzato in caso di sinistri od in circostanze pubbliche partico-
lari, e tutt’ i radio amatori canadesi potranno appartenervi.
L’organizzazione ha notoriamente- per scopi di stabilire una
rete di radiocomunicazione supplementare che potrebbe essere
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utilizzata per rimpiazzare e completare certi servizi telefo-
nici e telegrafici e tende ugualmente ad istruire i radio ama-
tori canadesi in materia di comunicazioni,

POLONIA : NUMERO DELLE LICENZE E RADIOFONIZZAZIONE.

La radio polacca ha raggiunto nel febbraio scorso la
cifra di 500000 licenze, alle quali conviene aggiungere
100 000 altoparlanti da appartamento collegati ad una cen-
trale di ricezione. Gli ascoltatori possiedono generalmente
apparecchi usati che sono stati riparati a cura di stabilimenti
dellindustria radiofonica. Il prezzo degli altoparlanti ¢ par-
ticolarmente basso (da 500 a 1000 zl. mentre il prezzo di
una valvola si aggira sui 5000 zl). Il sistema di ricezione
a mezzo di altoparlanti ha fatto beneficiare della radio mi-
gliaia di abitanti dei villaggi. Pid di 2000 villaggi sono
stati « radiofonizzati » con 5700 km di linee speciali. Il
piano triennale dell’organismo polacco, prevede che alla fi-
ne del 1949 saranno raggiunte 1 800 ooo licenze.
¥ (U I.R)

TELEVISIONE

STATI UNITI: UNA OPINIONE SULL’ESTESIONE DE{LA TELE-
VISIONE NEGLI U. S. A.

Secondo Mr. Elliot, vice-presidente della Radio Corpo-
ration- of America, (RCA) la vendita degli apparecchi rice-
venti della televisione, nel corso dei prossimi cinque o sette
anni, ammontera negli Stati Uniti a circa un miliardo di
dollari. Nel corso dell’anno 1947, la RCA conta di smerciare
da 15000 a 20000 riceventi nella sola regione di Los An-
geles, circa il 10% della produzione globale della R.C.A.

‘Per quel che concerne l'introduzione eventuale della
trasmissione a colori, Mr. Elliott sottolinea che gli appa-
recchi convertitori saranno messi sul mercato per uso dei
possessori di apparecchi per la ricezione in bianco e nero,
questo non appena un sistema elettronico sari stato messo
a punto.

' (U I1R)

GERMANIA (Zona Americana)

UNA INCHIESTA PRESSO GLI ASCOLTATORI DI RADIO STOCCARDA
SU LO STATUTO GIURIDICO DELLA RapIo.

Questa inchiesta organizzata dalla Radio di Stoccarda
in collaborazione con la stampa, ha attirato l'attenzione di
un gran numero di ascoltatori i quali hanno risposto come
segue: 83% si sono dichiarati per un servizio di radiodif-
fusione indipendente. 159 per una radiodiffusione di Sta-
to, 29, delle risposte furono mutilizzabili. 709 hanno pro-
posto di dare alla radio la forma d’una corporazione di di-
ritto pubblico, 139 di rimetterla nelle mani d’una societa
privata. Gli ascoltatori che si sono dichjarati in favore di
una radio di Stato desiderano l'istituzione di un Consiglio
radiofonico senza colore politico, che sara responsabile del-
Porganizzazione dei programmi. Gli ascoltatori si sono op-
posti ad un servizio di radiodiffusione interamente statiz-
zato.

Il risultato di questa inchiesta & tanto pili interessante
in quanto il governo militare americano ha pubblicato un
decreto che interdice il controllo da parte dello Stato, o di
altri gruppi interessati, delle stazioni di radiodiffusione del-
la zona di occupazione militare. La radiodiffusione deve ap-
partenere al popolo. Dei colloqui in questo senso sono in
corso tra il Governo militare americano e gli organi tedeschi
competenti.

(U.ILLR)
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JUGOSLAVIA

ORDINANZA DEL 31 DICEMBRE 1946 CONCERNENTE L’'ORGA-
NIZZAZIONE DELLA Rabpio.

Conformemente a questa ordinanza, la radiodiffusione
si trova intieramente gestita dallo Stato. .

Il Comitato per il servizio di radiodiffusione del Go-
verno della Repubblica federativa popolare jugoslava & un
organo del Governo federale per il servizio di radiodiffu-
sione. Uffici delle repubbliche popolari gestiranno il set-
vizio.

Il Comitato ha le seguenti competenze;

1) elaborare un piano generale di ricostruzione;

2) indicare le direttive ed i principi generali;

3) ammnistrare le emittenti d’importanza nazionale;

4) elaborare un piano generale di ricostruzione e di

produzione dell'industria radiofonica d’importanza
nazionale.

) amministrare lindustria radiofonica d’importanza
nazionale;

6) proporre e formulare le condizioni tecniche e dare
tutte le direttive concernenti le installazioni emit-
tenti;

7) creare e perfezionare quadri di specialisti di radio-
diffusione e pubblicare la letteratura relativa;

8) mantenere le relazioni con l'estero per quello che
concerne la Radio e partecipare alla stipulazione dei
trattati internazionali relativi;

9) collaborare con il Ministero delle Poste per il ser-
vizio dei collegamenti e delle comunicazioni e per
questioni tecniche.

Draltra parte, le tasse di licenze saranno fissate da cia-

scuna repubblica per il proprio territorio.

STATI UNITI

STAZIONI DI GRANDE POTENZA.

Alla Federal Comunications Commission & stata avan-
zata la proposta di dotare 20 stazioni americane di frequen-
ze esclusive e di autorizzarle a lavorare con una potenza di
750 kW. Le quattro principali catene degli Stati Uniti esple-
teranno ciascuna cinque di queste stazioni, le quali copri-
ranno cosi l'insieme del territorio nazionale.

1923

(U.LR)

ITALIA

LA Nuova sTazioNE D1 BoLocna.

Nella prima decade di maggio, la Radio Italiana ha
proceduto a trasmissioni sperimentali con la nuova stazione
di Bologna (potenza 50 kW, frequenza 1303 kHz, lunghez-
za d’onda 230,2 m) destinata a rimpiazzare I'emittente prov-
visoria di 1 kW.

La nuova stazione diffonderd i programmi della rete
rossa. L’antica che cambierd la sua lunghezza d’onda (at-
tribuita alla nuova) sard incorporata nella rete azzurra.

La stazione di Bologna era stata costruita nel 1935. 1
tedeschi, durante la loro ritirata, asportarono le installa-
zioni e distrussero le antenne. Il materiale fu ritrovato nel-
I’Alto Adige. Il materiale era in uno stato tale che i tecnici
rinunciarono a rimetterlo in efficienza. I nuovi impianti fu-
rono costruiti dalla Marelli, ed usano il sistema Doherty.

LA PRODUZIONE DELLE RADIO IN ITALIA E’' IN
UNA FASE DI FLESSIONE

Adeguandosi alla parabola discendente delle richieste,
la produzione attuale degli apparecchi radiofonici & in fles-

Elettronica, 11, 4

sione, Nei mesi di massima produzione si era iniziata una
vasta esportazione su quasi tutti i mercati mondiali. Attual-
mente in conformitd con altre industrie, I'esportazione di
apparecchi radio sta attraversando un periodo di calma.
Sull’andamento della produzione influisce altresi la scarsita
delle materie prime, che vengono acquistate a scopo di in-
vestimento da parte di persone estranee all’industria. Al-
cuni metalli come l'alluminio, il rame ed altri, sono intro-
vabill e pertanto quotati a prezzi elevatissimi. Altri elemen-
ti, come le valvole, sono scarsamente disponibili.

Cid malgrado la produzione pud ancora adeguatamente
fronteggiare le richieste. La potenzialita produttiva dell'in-
dustria ¢ bassa e per ogni evenienza la produzione degli
apparecchi finiti potrebbe essere incrementata affidando ad
altre industrie, italiane o estere, la costruzione di parti ac-
cessorie.

La produzione radiofonica comprende una gamma di
apparecchi il cui uso ¢ molto sviluppato sia nel campo do-
mestico, sia in quello industriale. In questo ultimo periodo
sono stati studiati e perfezionati nuovi tipi di riceventi e
di prodotti relativi alla radiofonia. Progressi particolari sono
segnalati nella produzione dei gruppi ad alta frequenza, dei
trasformatori, dei condensatori, degli altoparlanti, ecc.

I tipo di maggiore smercio & quello a cinque valvole.
Sarebbe desiderabile sfruttare l’attuale momento perche ter-
minata la fase di riconversione, molte industrie estere espli-
cheranno una forte concorrenza. .

Per fortuna l’'industria radiofonica americana & attual-
mente ancora completamente assorbita dal mercato interno.
I mercati sui quali il prodotto della nostra industria radio-
fonica vengono esportati sono: Egitto, Siria, Palestina, In-
dia, Brasile, Argentina, Spagna, Portogallo, Turchia, In-
ghilterra, Svezia, Norvegia, Svizzera, Olanda. Trattative so-
no attualmente in corso con la Bulgaria.

Da «IL GLOBO »

.

IREL

INDUSTRIE RADIO JELETTRICHE LIGURI

GENOVA
GENOVA MILANO
Via XX Settembre, 31/9 Via Malpighi, 14

Telef. 52.271 Telef. 24.260

Commutatori multipli

di alta classe

TRASFORMATORI DI ALIMENTAZIONE
COMPENSATORI IN ARIA '

TRASFORMATORI DI MEDIA FREQUENZA
AVVOLGIMENTI SPECIALI

RICEVITORE AUTORAD!O
GELOSO GN-601

i
A quatfro gamme d'onda: 12,5 - 21; 21 -+ 34;
34 < 54; 190 = 580 mt.

Ricevitore a sei valvole per alimentazione con
accumulatore a 12 volt oppure a 6 volt c. c.
Circuito Supereterodina ad alta sensibilita. Po-
tenza modulata di uscita: circa 6 watt effetti-
vamente disponibili nel circuito dell'altopar-
lante. Consumo: 4,2 amp. con accumulatore di
12 volt, e quindi notevolmente minore rispet-

to al consumo dei radioricevitori autoradio

gia sul mercato. La potenza modulata dispo-

nibile consente lapplicazione anche di un
altoparlante aggiunto.
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GRUPPI A.F. -
CONDENSATORI VARIA. |

T
‘.(u!"’

BILI - TRASFORMATOR| | I Sl
M.F. PER RICEVITOR] ST

i W 6. GELOSO
i : - | Filo di stagno preparato
- — per saldatura inossidanle &

® RESINE INOSSIDANTI CON BASSE PERDITE
@ELIMINA LE SALDATURE FREDDE

& TIPI PER LAMPADINE ELETTRICHE, VALVOLE
RADIOELETTRICHE

o,

RADIOGRAMMOFONO

LA VOCE DEL PADRONE

MOD. 526

[ Una Iradizione di supe-
| rioritd nella tecnica dells
riproduzione dei suoni

Alta fedeltd di riprodu- . Supereterodine a §
zione - Meravigliosa . : ' valvole piu occhio
musicalits - Sensibilita e ' N megico.

seleltivitd eccezionali

Onde lunghe, medie,
corte e corlissime
su 6 gamme.

_ - ) . Commutazione 8 mezzo
e , > {

a B : di un tamburo ruotante
che realizza un notevole

f un prodotto della

VOGE DEL PADRONE-
COLUMBIA-MARCO-
NIPRONE S.p. A

MILANO
Via Domenichino, 14

aumento della sensibi-
litd e maggiore stabilita-

Scale parlante poli-
croma gigante con
indicatore luminoso

VISITATE il nostro STAND alla FIERA CAMPIONARIA di MILAND
Gruppo VIl - Sez. Radio - Numeri 1692 al 1695.
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LA FEDELTA DI RIPRODUZIONE. Nel numero scorso di * Elettronica, ha avuto
inizio la pubblicazione di una serie di articoli dellingegnere Zanarini sull'importante argomento
riguardante la fedelta della riproduzione dei suoni. :

Su tale argomento tanto dibattuto, non vi & ancora unita di indirizzo e uniformita di giudizio e
molte questioni sono ancora controverse. La principale ragione di ci¢ risiede ovviamente nel fatto
che entra in merito il giudizio soggettivo dell’ascoltatore. :
Si desidera richiamare l'attenzione su tali articoli che “fanno il punto,, della situazione e mettono
ordine su tale materia in maniera chiara € ordinata. Essi sono il frutto, oltre che di un attento
esame e di interessanti discussioni, anche e soprattutto di prove sperimentali eseguite in questi ulti-
mi tempi, sia personalmente dall'autore, sia da altri sperimentatori, come risulta dalle pubblicazioni
apparse nella stampa specializzata. Tali prove, di cui negli articoli sopra accennati si da e si dara
solo breve cenno per non appesantire la lettura, saranno descritte, sia pure in forma concisa, sepa-
ratamente in articoli o nella "Rassegna della Stampa Radio-Elettronica,, . :

Un risultato sembra certo da tali prove: la fedelta di riproduzione pu¢ essere migliorata in maniera
notevolissima ed il pubblico, contrariamente a quella che & l'opinione diffusa, apprezza moltissimo
tale miglioramento. Si & detto, contrariamente all'opinione diffusa, perché molti tecnici ritengono
che l'aumento delle difficolta nel progetto e l'aumento del costo, richiesti per ridurre la distorsione
complessiva (compresa quindi anche quella dell'altoparlante) al di sotto del 5%/,, non vengano
apprezzati in misura corrispondente ai sacritici sopportati. Questa opinione & giustificata dal fatto
che, per poter apprezzare in giusta misura i vantaggi ottenuti occorre altresi presupporre che i
difetti dovuti alla trasmissione e gli inconvenienti dovuti ai disturbi di ogni genere rimangono
sempre al di sotto di quelli dovuti alla ricezione. Purtroppo allo stato attuale delle cose cio non si
verifica che assai raramente. Infatti, prescindendo dai difetti insiti nel trasmettitore, condizione pre-
giudiziale & la ricezione di una stazione locale o sufficentemente potente e vicina, limitatamente
ai periodi in cui questa trasmette musica eseguita nei propri auditori. L'attenuazione delle frequenze
elevate nei cavi ed altre cause escludono, nelle condizioni attuali, la ricezione di alta fedelta di
una stazione locale che riceva la tensione modulante da auditori di altre citta: analogamente i
disturbi impediscono la ricezione di alta fedelta di stazioni lontane.

In questo periodo di ricostruzione degli impianti radiofonici puo quindi venire il dubbio se non
convenga, prima di puntare decisamente tutte le carte sui vecchi metodi (numero limitato di po-
tenti stazioni ad onde medie con modulazione di ampiezza) considerare attentamente le nuove
possibilita (grande numero di stazioni di piccola potenza con modulazione di frequenza).

Per convalidare quanto possa essere apprezzata una elevata fedelta di riproduzione si spera di
poter presto organizzare uma prova sperimentale di ricezione. ad alta fedeltd - a cui verranno invi-
tati tecnici e cultori della musica. ‘ '

CONCORSO DI ELETTRONICA. Elettronica si era fatta promotrice di un Concorso a
Premi di cui, dopo qualche notizia parziale apparsa nei numeri di settembre (p. 332) e di ottobre
(p. 380 e 383), & stato pubblicato il bando dei numeri di novembre (p. 424) e dicembre (p. 466)
cﬁell'anno scorso. Inoltre il bando & stato diffuso mediante volantini. Siamo spiacenti di dover
dire che esso & andato praticamente deserto (sono state infatti presentate due sole domeande di
partecipazione che non poterono essere accolte).
Lo scopo di tale Concorso era quello di raccogliere nuove energie, di valorizzare i giovani, di
aiutare anche cultori della radio che esplicano la loro attivita in ambienti diversi da quelli nei
quali abitualmente la stampa tecnica trova i suoi collaboratori, a far conoscere il loro lavoro. E,
con questo intento, avremmo forse saputo porgere loro un aiuto efficace nel superare le difficolta
di saper raccogliere ordinatamente il frutto della loro esperienza e di saper esprimere con chia-
rezza i rmsultati del loro lavoro; come abbiamo gia fatto in casi consimili. Il nostro intento non
¢ stato raggiunto. '
E' un peccato che manchi, specie nei giovani, quell'entusiasmo che talora puo essere fonte di inte-
ressanti sviluppi e di notevoli risultati.
| G. D
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LA FEDELTA'

NELLA RIPRODUZIONE

ELETTROACUSTICA DEI SUONI "

EAREE (e

dott. ing. GIUSEPPE ZANARINI

Direttore tecnico della Magnadyne Radio - Torino

SOMMARIO - Si esaminano { vari aspeeti della discorsione di non linearite e si rilevano le
difficole che si oppongono ad una valutazione attendibile dell’effetto soggettivo ad essa conseguente.

In appendice, dopo un accenno alla sensazione dell'armonia e alla distorsione non lineare del-

[orecchio umano, viene svolta un'analisi matematica della distorsione delle oscillazioni complesse

che, pur essendo limitata ad un caso particolarmnete semplice, consente deduzioni di notevole

interesse pratico. Fra gueste la pit inceressante ¢ meno nota é quella in base alla quale risulra

che la distorsivne dovuta ai roni di combinazione ¢ non solo di grande imporcanza ma genes

ralmente perfino pit grave della distorsione armonica.

4. - Distorsione di non linearita.

Questo tipo di distorsione & dovuto agli clementi
non lineari facenti parte dei circuiti elettrici o dei di-
spositivi acustici del complesso di riproduzione, Esso
puod anclie derivare da altre cause quando ’oscillazione
elettrica corrispondente ai suoni da riprodurre costi-
tu‘sce la funzione modulante di un’onda a R.F.; in
tali casi si verifica ad esempio per effetto dell’evane-
scenza selettivag durante la propagazione dell’onda a
R.F., oppire per dissimetrie elettriche di filtri, ecc.

L’aspetto pitt appariscente della distorsione di
non linearitd ¢ un'alterazione della forma d’onda del-
I'oscillazione elettrica o acustica, perd la sua intima
costituzione pud essere rilevita soltanto confrontando
gli- spettri di frequenza equivalenti dell’oscillazione
indistorta e di quella distorta. Si uotera allora che lo
spettro di quest’ultima comprende, in genere, un mag-
glor numero di frequenze componenti e che le fre-
quenze in €ccesso pPOSSONO ragEruprarsi in nno spetiro
di armoniche, comprendente lo frequenze multiple di
uelle che compaiono nello spetiro fondamentale (o
indistorto), e in uno spettro d’intermodulazione com-
prendente i cosidetti loni di combinazione ossia le fre-
quenze derivanti da combinazioni (somme e differcnze)
delle frequetze fondamentali ¢ delle armoniche di esse.

IL’insieme di queste frequenze escedenti costitui-
sce lo spettro di distorsione di non linearita la cui con-
formazione ¢ legata alle caratterisiiche dell’apparecchio
distorcente (vedi appendice. 3}. '

Il rapporto tra il valore efficace dello spettro di
d'storsione e quello dello spettro fonidamentale (o indi-
storto), rappresenta una valutazione oggettiva della
distorsione mon lineare, Communemente essa viene ef-
fettuata riducendo lo spettro fondamentale ad una sola
compenente, vale a dire ad una oscillazione sinoidale,
¢ m'snrando la percentuale di armoniche (separate glo-
balmente dalla fondamentale mediante filtrazione) ai
morsett” di nscita dell’apparecchio in esame. Questo
metodo, che denomineremo « della frequenza unica »,

(*) Pervenuto alla Redazione il 21 - II - 1947.
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ha 1] pregio della senplicitd, ma non ¢ in grado di for-
mre alcvna indicazione sull’entitd ¢ sul numero dei
toni Jdi combinazione che avrebbero luogo qualora al-
I'apparecchio in esame venisse applicata un’osciliazio-
ne di caraftere comp’essc e, per di pili, non segnala la
presenza delle armoniche s¢uneriori la cui importauza
¢, colite vedremo, notevole.

Un perfezionamento del metodo precedente con-
siste nella misura delle singole ampiezze delle armoni-
che di diverso ordine (separate per filtrazione): questo
procedimento & pin laborioso ed esige apparecchiature
pilt coniplesse, ma presenta il vantaggio di dare indi-
cazioni pitt complete e di fornire gli elementi necessari
per dedurre analiticamente, in alcuni casi particolari,
la distorsione d’intermodulazione che si originerebbe
applicando all’apparecchio in esanme un’oscillazione co-
munque complessa (vedi appendice 3).

Lo spettro di distorsione di un apparecchio cui
venga applicata un’oscillazione complessa di costitu-
zione mota, pud essere rilevato per esteso analizzando
l’oscillazione uscente per mezzo di un rivelatore suffi-
centemente selettivo ad accordo regolabile (analizza-
tore d’onda); il metodo viene perd raramente impiegato
a causa della sua eccessiva laboriosita. :

Da un punto di vista sogegettivo la distorsione di
pon linearitd si esplica con sensazioni assai spiacevoli,
quali ad es.: asprezza dei suoni, timbro metallico, in-
torbidimmento della musica, ecc. Sembra che tali ef-
fetti debbano imputarsi principaliuente alle armoniche
superiori e ai toni di combinazione. Le prime, infatti,
se di ordine superiore al 6, formano tra loro e.con il
tonno fondamentale accord: sgradevoli (specialmente se
sono di ordine dispari); i secondi ed in particolar modo
1 toni-somma, danno luogo a dissonanze che, essendo
generalmente assar numerose ed intense, influiscono

molto dannosamente sulla gradevolezza della viprodiui-

zione (vedi appendici 1 e 3).

Le armoniche di ordine iuferiore al 6° non sewbra
clie influiscano apprezzabilmente sulla fedelth sogget-
tiva della riproduzione, sempre che, ovviamente, la lo-
ro iitensitd non sia eccessiva; invero esse danne luogo
ad accordi gradevoli ed 11 loro effetto si limita ad una
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alterazione del timbro degli strumenti che, se conte-
nuta entro limiti ragionevoli, pud considerarsi inno-
cua ().

In considerazione dell’importanza preminente dei
toni di combinazione e delle maggiori esigenze di fe-
deltd che si richiedono in alcune moderne applicazioni
della tecnica elettronica, si sviluppa attualmente un
orientamento verso sistemi di misura della distorsione
di non linearitd pitt complessi e atti a fornire valuta-
zioni pit complete e attinenti, in un certo senso, agli
aspetti soggettivi della distorsione. Degno di nota, ad
esempio, & il metodo proposto da John K. Hilliard, che
consente la misura rapida dell’intermodulazione tra
una oscillazione di frequenza bassa ed una di frequenza
alta di minore amp’ezza, contemporaneamente appli-
cate ai morsetti di entrata dell’apparecchio in esa-
me -(*). Condzioni analoghe a quelle in cui la misura
viene effettuata si verificano frequentemente nella ri-
produzione della musica ‘n cui le frequenze basse pre-
sentano sovente ampiezze maggiori di quelle elevate;
accade allora, che, per effetto della non linearita degli
ampificatori, le seconde siano modulate dalle prime in
misura talvolta notevole.

Per potere procedere ad un razionale progetto di
un complesso di riproduzione di qualitd, sarebbe ne-
cessario concscere il livello di distorsione che pud es-
sere raggiurto senza -he essa sia percettibile. Cid co-
stituisce un problema molto complesso a causa della
quantitd di casi diversi che si presentano in pratica e
del non ben definito comportamento dell’orecchio a
tale riguardo,

Comunemente ¢ ammesse che lorecchio nem per-
cepisca distorsioni inferiori al 5% : tale valore sj pre-
sta, perd, a varie interpretazieni.

Ci si pud convincere di ¢id esaminando il caso,
g1 citato in precedenza, di due oscillazioni soviapposte

di ampiezza e frequenza molto diverse. S’immagini,
infatti, di applicare ’oscillazione risvltante ad un li-
mitatore ideale la cui soglia eguagli il valore di picco
della componente maggiore, che si suppone sia quella
di minore frequeiza. L'oscillazione risultante apparira
tagliata come rappresentato in figurn 1 b. Separando
le componenti originarie, ambedue appariranno di-
storte, ma in misura assai diversa: la, componente di
bassa frequenza apparird leggermente appiattita in
corrispondenza dei vertici della sinusoide, mentre la
componeite di frequenza pift alta risulterd fortemente
modulafs, come rappresentato in figura 1 ¢, cioé al-
quanto distorta. I ’analisi spettrale mostrerebbe che
essa ¢ compostn, oltre che dalla frequenza fondamen-
tale alta, da armonihce di essa e da toni di combina-
zione comn la frequenza bassa = con le sue armoniche (%).

Trascurando la lieve deformazione della compo-
nente bassa, la distorsione totale pud essere valutata
in due diversi modi: rapportando, cioé, il valore effi-
cace dello spetiro di distorsione relativo alla frequenza
alta sia solamente al valore efficace di quest’ultima,
sia al valore efficace dell’’ntera oscillazione risultante.
E’ evidente che il primo procedimento fornird un va-
lore numerico di distorsione alquanto pilt elevato del
secondo. Quale delle due misme dovra ritenersi pit
attendibile dal punto di vista soggettivo e agli effetti
del I'mite suaccenuato del 5% di distorsione ammissi-
bile? Il potere risolutivo dell’orecchio induce a rite-
nere che la ccmponente distorta (cioé quella di fre-
quenza pitl elevata) venga percepita come isolata e che
la prima valu:azione sia quindi a preferirsi; d’altra
parte & perd 1.ecessario tenere presente che la compo-
nente p' bassa, essendo molto pit intensa, tende a
mascherare la distorsione di quella alta. Percid, dal
punto di viste soggettivo, la giusta valutazione sard
intermedia fra quelle c¢streme citale,
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Fig. 1 - Limitazione dell’ampiezza di un’oscillazione complessa costituita da due componenti sinoidall: a) oscillazione  risultante
indistorta (le osclllazioni componenti sono indicate con linee sottili); b) aspetto dell'oscillazione complessa all’uscita del limi-
tatore: le amplezze istantanee positive e negative sono bruscamente arrestate al valore di picco della componente di maggiore
ampiezza; ¢) componente di frequenza maggiore separate dall’oscillazione rappresentata in b): sono chiaramente visibill la de-
formazione provocata dalla distorsione armonica (limitazione brusca della sinusoide) e la varlazione periodica dell’ampiezza

derivante dall’effetto di intermodulazione.

(1) Due strumenti musicall dello stesso tipo ma di diversa
fabbricazione, come ad es. due pianoforti di buona qualita ma
di diversa marca, differiscono sensibllmente come contenuto
di armoniche dei suoni emessl in condizioni  identiche. Tali
differenze possono, perd, essere rilevate soltanto da ascoltatori
sensibilissimi e non si pué dire che si riflettano apprezzabil-
mente sulla gradevolezza della musica eseguita con gli stru-
menti stessi,

(2) J. K, HiLLiarp - Intermodulation testing « Electro-
nics », XIX, Luglio 1846, p. 123.
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Prove sperimentali effettuate dallo scrivente per
sincerarsi della attendibilita del'e precedenti deduzioni
hanno mostiato che: :

I - in condizioni analoghe a quelle sopraddette (limita-

(3) In realtd loscillazione rappresentata in figura 1l¢
comprende anche una componente di frequenza bassa che vo-
lutamente non si & tolta per dare alla rappresentazione un
aspetto piu intuitivo.
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zione beusca dei picchi dell’oscillazione) sono net-

tamente percepibili distorsioni inferiori al 5%

dell’oscillazione risultante;

2 - a parita di livello di distorsione, la percezione della
stessa varixa con la frequenza delle due oscillazioni
sovrapposte : la percezione & pitt netta, per escti-
pio, se la frequenza bassa & inferiore a 200 Hz e
se la frequenza alta differisce notevolmente da
essa; :

3 - tale distorsinme & pit sgradevole di quella derivan-
te dalla brusca limitazione della sola frequenza
alta anche quando il livello di questo secondo tipo
di distorsione¢ ¢ notevolinente pil elevato.

Il primo punto sembra confermare I’ipotesi della
percezione isolata della componente distorta, mentre
il secondo pone in rilievo l'effetto di mascheramento
cui si ¢ accennato. Il terzo punto & assai importante
perché 1mostra che non & soltanto ['enlily oggettiva
della distorsione che ne definisce 'effetto soggettivo,
ma anche la sua qualita: cid conferma la grande im-
portanza dei toni di combinazione che, in casi di que-
sto genere, sono numerosi e intensi.

Incidentalmente nel corso delle esperienze si ¢
pure osservato che la limitazione brusca di un’oscilla-
zione 'singola da luogo a sensazioni tauto pin sgradevoli
quanto pil & bassa la sua frequenza : verosimilmente il
fenomeno & da mmputarsi al fatto che 'ordine massimo
ed il numero delle armoniche udibili awmentano col di-
minuire della frequenza dell’oscillazione che viene di-
storta.

L’esélllpio precedente mostra come, anclie in casi
molto semplic?, non sia agevole definire il valore sog-
gettivo della distorsione di non linearitd. Il problema
diverrebbe poi estremamente complesso se ci si riferis-
se ai cas: reali in cui Poscillazione entrante ¢ la risul-
tante di un elevato nuimero di componenti di frequen-
74 e ampiezza variabili in infiniti modi.

L’impossibilitd di giungere ad una deterininazc
ne soggettiva attendibile della distorsione noun linearc
suggerisce I'opportunitd di ridurre al minimo possibile
la distors‘one oggettiva, ossia misurabile. Da un punto
di vista indicativo devesi tenere presente che la per-
centuale di distorsione non lineare ammissibile, misu-
rata col metodo della frequenza unica, ¢ tanto minore
quanto pin estesa ¢ la gamma delle frequenze riprodot-
te ¢ ¢id perché il nunero dei toni di combinazione au-
menta coun estrema rapiditd con 'aumientare del nu-
mero delle frequenze che compongono lo spettro da ri-
produrre (vedi appendice 3). o

I’entita della distorsione non linearc che s1 ri-
scontra mnelle apparecchiature elettroacustiche e ra-
dioelettriche & molto variabile in relazione al tipo ed
alla qualitd, Distorsioni armoniche (misurate cioé col
metodo della frequenza unica) comprese tra il 10 e il
15% non sono rare in radioricevitort ecomoniici € in
complessi di riproduzione di qualitd scadente. Impian-
ti per cine sonoro di tipo normale e radioricevitori di
media e buona qualitd presentano distorsioni armoni-
che dell’ordine del 5 =— 10% (Y.

Per i trasmettitori di radiodiffusione le mnorme
ainericane ammettono una distorsione armonica mas-
s‘ma del 2 = 3% per ogni frequenza compresa nel cai-
esigenze ¢ si hanno esempi di trasmettitori a modula-
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po acustico. La tecnica moderna ha perd superato tali
zione di frequenza che nella gamma compresa tra 50
e 15000 Hz presentano distorsioni inferiori all’1% (°),
del tutto trascurabili agli effetti della fedelta.

La distorsione armonica complessiva di ricevitori
a modulazione di frequenza, dimensionati con grande
cura, risulta dell’ordine del 2%, valore che l’esperien-
za dimostra essere accettabile per riproduzioni di alta
qualita,

Dal punto di vista soggettivo il livello inedio di
distorsione non lineare dei complessi di riproduzione
& tutt’altro che trascurabile e costituisce una delle prin-
cipali canse di riduzione della fedeltd. I minimi livelli
di distorsione sono generalimente raggiungibili quando
non $° pongono limitazioni sul costo delle apparecchia-
ture; in molti casi miglioramenti notevoli possono perd
essere conseguiti con un’accurata scelta e un adatto
dimensionamento dei circuiti e con ’adozione di oppor-
tuni accorgimenti (efficacissima ad es. la reazione ne-
gativa) senza che ne derivino sensibili aggravi di ca-
rattere economico.

APPENDICE

1. - Carattere del suono e sensazione dell’armonia.

I’ noto che, per cause fisiologiche non _bene accertat.e,
gli accordi musicali sono tanto pili gradevoli all’udito, ossia
pid armoniosi, quanto pit piccoli sono i numeri interi che
esprimono il vapporto tra le frequenze delle due note che
vengono suonale assieme (questa legge dell’armonia, nota‘
sin da tempi remoti, & comunementie denominata legge dei
numeri piccol). Ad esempio U«otlava» (il cul rapporto di
trequenze ¢ 2/1) contiene meno dissonanza d'ella « qu}\ﬂta »
(caratterizzata da un rapporto 3/2); quest'ultima & pin ar-
moniosa della « quarta » (rapporto 4/3) e cosi via.

Quando una corda di uno strumento musicale vibra,
cmelte, oltre alla nota fondameniale, un certo numero di
armoniche le quali formano tra loro ¢ con la fondamenl‘a@
una serie di accordi i cui rapporti sono definiti da numeri
interi tanto pit grandi quanto pit elevato & Vordine delle
armoniche che si considerano; ad esempio la seconda armo-
nica forma con la fondamentale un « ottava », la terza ar-
monica con la seconda forma una « quinta », ecc. Le armo-
niche di ordine non elevato danno luogo, percio, ad accordi
gradevoli ed aggiungono vivavitd e pienezza alla nota fop-
damentale. Le armoniche superiori (oltre la 6.a) producono,
invece, dissonanze che rendono il suono aspro e metallico:
ad esempio la ¢* armonica e la 8* formano una « seconda »,
che & un accordo sgradevole. )

Per questo motivo nclla costruzione di alcunj strumenti
a corda (come ad es. il pianoforte) si ricorre ad accorgimenti
atti a ridurre convenientemente le armoniche di ordine su-
periore al sesto.

1’ordine pari o dispari delle armoniche prevalenti e la
intensitd delle medesime, determinano il iimbro caratteri-
stico di uno strumento: in genere le armoniche pari ag-
giungono limpidita e pienezza alle note, mentre le armo-
niche dispari induriscono ed elevano il timbro;

(4) Generalmente vengono riportati valori di distorsione
sensibilmente inferiori che si riferiscono peré ad una sola par-
te del complesso di riproduzione: i valori indicati s’intendono
invece comprensivi di tufti gli elementi dell’apparecchlatura.

(5) M. Marks - Cascade Phase Shift Modulator. « Electro-
nics », XIX, dlc. 1946, p. 104.
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Quando la musica viene trasmessa (o registrata) e ri-
prodotta con apparecchiature non perfettamente lineari, ai
suoni originali si aggiungono: 1) armoniche; 2) tonj di com-
binazione (frequenze-differenza e frequenza-somma). Nei
confronti della sensazione acustica le prime si esplicano con
modificazioni del timbro degli strumenti, { secondi con un
peggioramento dell’armonia.

Quest'ultimo effetto & dovuto prevalentemente alle fre-
(quenze-somma che, come puo verificarsi, danno luogo ad
accordi nieno gradevoli di quelli corrispondenti alle fre-
(uenze-differenza.

J E’ inoltre da tenere presente che mentre l'orecchio &
abituato a percepire le frequenze-differenza, anche nella
musica originale, come variazioni periodiche delI’ampiezza
del suono risultante (battimenti e non, come talvolta viene
affermato, toni differenziali originantisi per distorsione non
lineare dell’'orecchip medesimo: vedi appendice 2), ¢id non
si verifica per le frequenze-somma che vengono da esso per-
cepite come suonj totalmente estranei e percid sgradevoli.

Per quanto si ¢ derto la gradevolezza della musica ri-
prodotta puo essere compromessa anche dalla presenza di
armoniche superiori la cui formazione ha luogo quando la
funzione analitica, che interpreta la caratteristica non li-
neare dell'apparecchiatura, ¢ di grado elevato (appendice 3).
In tal caso l’armonia viene ulteriormente pregiudicata dal
gran numero di toni di combinazione. ¢ quindi di disso-
nanze, che possono originarsi.

2. - La distorsione di non linearita dell’ orecchio

umano.

Secondo le pitt diffuse ipotesi sul funzionamento dell’or-
gano dell'udito, alcuni fenomeni particolari che si riscon-
trano vengono spiegati ammettendo che l'orecchio sia af-
fetto da distorsione di non linearita. Ad esempio ¢ ben no-
to che se in un suono ricco di armoniche superiori si sop-
prime la nota tondamentale, I'orecchio la percepisce egual-
mente; ora, dato che la differenza tra le frequenze di due
armoniclie consecutive ¢ appunto eguale alla frequenza fon-
damentale, il fenomene viene comunemente interpretato
ammettendo che la medesima sia generata dall’orecchio co-
nie tono di combinazione.

La rilevanie emita di tale effetto potrebbe perd esserc
spiegata soltanto ammettendo per l'orecchio una distorsione
assal elevata e tale da superare notevolmente, in molti casi,
quello delle normali apparecchiature per la riproduzione dei
suoni.

Anche prescidendo - dalla  scarsa  verosimiglianza - di
questa ipotesi (che mal si concilia ¢on la sensibilita notevol-
miente elevata dell’orecchio per le distorsioni), esistono di-
versi fatti, rilevati da J. F. Shouten, che con essa si dimo-
strano incompatibili. Tl citato Autore ha dimostrato speri-
mentalmente che nell’audizione di un suono ricco di armo-
niche la cui nota fondamentale sia stata soppressa, si veri-
ficano i segnenti fenomeni:

1 - la percczione della nota fondamentale sussi-
ste, con intensita relativa pressoch? inalterata, anche per li-
velli di sensazione bassissimi.

2 - la percezione della fondamentale non pud in
alcun modo essere annullata per compensazione, aggiun-
gendo, cioe, al suono oggettivo un tonp fondamentale d’in-
tensita e fase opportuna. ;

3 - aggiungendo al suono oggettivo un suono puro
di frequenza molto prossima a quella della nota fondamen-
tale soppressa, non ¢ possibile percepire alcun bartimento:
il battimento appare, invece, ben distinfamente qualora la
fondamentale del sucno oggettivo venga ripristinata
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4 - variando Je frequenze delle componenti del
suono oggettivo (privato della nota fondamentale) di una
quantita A f costante, l'altezza della fondamentale sogget-
tivamente percepita varia sensibilmente (in genere di una
frazione di A f); c¢ido dimostra in modo incontrovertibile che
la sensazione dell’altezza del suono (ossia della nota fonda-
mentale di esso) non puo attribuirsi a toni differenziali per
il motivo che le frequenze dei medesimi manterrebbero in
questo caso un valorc rigorosamentz costante (indipendente
da Af).

Questi fenoment mostrano che la perceiiione della fon-
damertale non & dovuta alla formazione di un vero e pro-
prio suono, quule ad esempio un tono di <ombinazione, e
vengono spiegatt con la formulazione di nuove ipotesi ba-
sate sulla supposizione che l'orecchio sia sensibile alla pe-
riodicita degli avvenimenti sonori. Per maygiori dettagli in
merito rimandiamo il lettore al lavoro criginale dell’Au-
tore (°).

Draltra paite nmiisure effettuate ancora da J. F. Shou-
ten (") hanno mostrato che Ia distorsione dell’orecchio, ad
esempio di 2® armouica, giunge appena al 39 per livelli di
sensazione di circa 100 phon (corrispondenti al « fortissi-
mo » di una grande orchestra). Per intensitd minori la di-
storsione scende rapidamente e si riduc: a meno dell’'uno
per cento per livelli ai 9o pkon; si pud quindi arguire che
per intensita normali {60 —— 8o phon) es;a sia del tutto tra-
scurabile. ILa distorsione dell’orecchio sale, invece, con
grande rapiditd quando il livello di seasazione si avvicina
alla sogltia di dolore (115 -= 130 phon) oltre la quale l'or-
gano dell’udito pud subire danneggiamenti. Questo fatto
spiega il motivo per cui nella riproduz’one della musica la
distorsione di non linealita ¢ meno atvvertita in corrispon-
denza di forti livelli d’intensiti: essa viene parzialmente
mascherata da quella intiinseca dell’orecchio.

Si nota, infine, chie nell’ascolto simultaneo di due suoni
puri di frequenza poco diversa, ¢ ben netta la percezione
del bartimento come variazione periodica dell’intensita del
suono risultante, ma non ¢ distinguib.le la frequenza-som-
ma: se l'orecch’o non fosse lineare la frequenza-somma che
in esso si originerebbe avrebbe la stessa ampiezza della fre-
quenza differenza e dovrebbe percid essere percepita molto
pit intensamente di questultima a causa della sua mag-
giore altezza. .

I fenomeni cui si & accennato mostrano concordemente
che, eccezion fatta per i livelli di sensazione piu elevati, l’o-
recchio umano non & affetto da sensibile distorsione di non
linearith: non & percid lecito attribuire scarsa importanza,
ai fini della fedeltd, alle distorsioni che hanno origine nei
complessi di riproduzione del suono, anche se di entitid re-
lativamente modesta, e cid specialmente in corrispondenza
dei bassi e medi livelli d’intensitd di erogazione.

3. - Cenno analitico sulla distorsione non lineare.

Le misure strumentali della distorsione di non linea-
ritd, pur essendo indispensabili per lo studio ed il controllo
delle apparecchiature elettroacustiche, non definiscono il
comportamento delle medesime nelle condizioni di funzio-
namento reali. Sarebbe percid oltremodo proficuo giungere
per via analitica a un completamento dei risultati = speri-
mentali. Sfortunatamente il problema non pud essere af-
frontato da un punto di vista generale senza incorrere in

(6) J. F. SCHOUTEN - Sensation de la hauteur du son, « Rev,
techn. Philips », V, 1940, p. 290. i

(7) J. F. SCHOUTEN - Le son synthétique, « Rey. techn. Phi-
lips » IV, 1939, p. 182, i
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difficoltd ingenti inerenti al carattere complesso della carai-
teristica di amplificaz’one dell’apparecchio in esame: quan-
do quest’ultima & definita da una funzione ad argomento
non nullo (vale a dire quando l'apparecchio non & privo di
sfasamento) la distorsivne diviene funzione non solo del
grado di non linearitad, ma anche della frequenza. In tal
caso le complicazioni che ne derivano rendono praticamente
inutilizzab’le il procedimento.

Da un pun.o d: vista sia teorico sia pratico & perd
egualmente interessante l'analisi del caso particolare in cui
la caratteristica dell’apparecchio distorcente si pud esprimere
con una serie di potenze a coefficenti reali de} tipo:

[1] Ve=@Ve+ bve® 4 cve® + ... ..

in cui v, & la tensione di entrata e v, quella di uscita del.
l'apparecchiatura ¢ «, b, c,... rappresentano le costanti ca-
ratteristiche della medesima. La [1] ¢ valida in tuiti i casi in
cui Papparecchio i esame é privo di sfasamento. In tal caso
il rapporto v,/wv, = amplificazione, ¢ indipendente dalla
frequenza (si noti che la proposizione inversa non ¢ valida:
infatti puo accadere che il modulo dell’amplificazione sia
indipendente dalla trequenza e che Vargomento, invece, vari
con essa). L’esponente piu elevato che figur: nella [17 de-
termina il grado della funzione e, come verra in seguito
mostrato, l’ordine massimo delle armoniche e dei toni di
combinazione. 1l valore istantaneo v, della f. e. m. alter-

nativa di entrata, pud esserc espresso come somma dej va-
3l Vu=%b V2 & Vet W2)
+ Vi [a +% c(V® + 2V2 + 2V32)J cos W,/

+ Ve a—%—1 L‘(V2'~’+2V12+2V32)] cos W,f

4

coS W,

+ Vs [a +% c(VE+2VE+215)

1
+7b

4

+ bV, V, cos (0, + wy)t
+ b V; V3 cos (w, + w,)¢
T @)t

toni di
conbinazione

di ordine 2
+ b V, V3 cos (w,

+—i— ¢ V2V, cos Qw, + w,)¢

+% ¢ V2V, cos Quw, + w,)f

+% ¢ ViV, cos 2w, + w)f
toni di

&=

+% ¢ Vi V; cos o,

+% ¢ V2V, cos Qw,; + )¢

+% ¢ V2V, cos (2w, + w,)¢

+—g— c V\1hV; cos(w, + w, + m,)¢

V2 cos 20,f + V,? cos 20, + V% cos 20yt j

+ 1y c [V,3 cos 30, + V8 cos 3wyt + V.2 cos 3 w,f

ANY; combinazione
di ordine 3

lori istantanei delle componenti sinoidali di cui essa puo
considerzrsi costituita. Ammettendo, per semplicita, che e-
sista un istante in cui tutte le sinusoidi componenti rag-
giungono simultaneamente il valore massimo ed assumendo
tale istante come origine dei tempi, si pud scrivere:

21 ve=V,cosW -+ Vycoswyt+ Vycoswyt—+......

Sostituendo nella [1] alla variabile v, il valore definito
dalla [2], sviluppando e ordinando, si perviene ad un’espres-
sione che identifica lo spettro equivalente della tensione di
uscita v, Eliminando da tale spettro le componenti di pul-
sazione W, Wy, W3,... che costituiscono lo spettro fon-
damentale si ottiene lo spettro di distorsione che, a sua
volta, pud essere suddiviso, separando i terminj la cui pul-
sazione ¢ multipla di w,, Wy, W;,... dai rimanenti, in uno
spettro di armomniche e in uno spetiro di toni di combina-
zione (detto anche spetiro dintermodulazione).

Lo sviluppo della [1] in base alla [2] in forma del tutto
generale & alquanto complesso; dato perd che deduzioni di
notevole interesse possono trarsi dall’analisi di casi relati-
vamente semplici, ci limitiamo ad eseguire detto sviluppo
nell’ipotesi che le serie, che costituiscono i secondi membri
della [1] e della [2] siano limitate ai primi tre termini.

Posto dunque:

Ve = a ve 4 b ve® + ¢ vé®

Ve = V, coswt + V, cosmyt + V; cosm,t

I’espressione cui st perviene & la seguente:

componente continua

spettro fondamentale (indistorto)

spettro di armoniche

spettro di distor-
sione non lineare

spettro di
intermodulazione

Ii valore efficace E, dello spettro fondamentale (o indistorto), sisulta:

3 2 3 3 2 3 2
4 E = ]/—;—[V o+ 2avevaverova+ viefas Jeve v 2ve +2v) ¢ Vilat e (v 4 2ve 2ve)| |-
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11 valore efficace E, dello spettro di armoniche vale:

1 1

5] Ev=g |30+ i+ Vit o (V8 + Vs 4 V).

=

Infine il valore efficace E; dello rpetiro d’intermodulazione & espresso dalla relazione:

' 1 . :
[0] E, = V7 {2 PVEVELVEVE+ VAV 492 V2V 2V 2+ % A VAVR+ VR + Vit (V24 V) + Vg (V2 + Vid) ]} 1

Una valutazione oggettiva della distorsione di non li-
nearitd puo essere ottenuta rapportando i valori efficaci de-
gli spettri di distorsione al valore efficace dello spettro fon-
damentale. Si ottiene in tal modo:

[7] distorsione armonica: d, = 5—2 100 ¢/,
1
[8] distorsione d’intermodulaziore: d; = % 1009/,
4
1 . . ‘/E22 A 1A
[9] distorsione non lineare totale: d; — s . 100 9/,

1

I’esame dei risultati ottenuti consent: deduzioni -li
considerevole importanza teorica e pratica. Per non ingene-
rare confusioni analizziamo separataniente i vari aspefti
delle relazioni precedentemente ricavate.

a) - DETERMINAZIONE ANALITICA DELLO SPETTRO DI
INTERMODULAZIONE IN BASE A MISURE DI DISTORSIONE AR-
MONICA,

Come si & accennato nel testn, la determinazione clella
distorsione di non linearitd con il metndo della frequerza
unica .presenta 'inconveniente fondamentale di non fornire
indicazioni sull’entitd e sul numero dei toni di combinazione
che si originerebbero qualora all’apparecchio in esame ve-
nisse applicata un’oscillazione complessa. S§i & pure detto
che conoscendosi, perd, I'ampiezza d:lle singole armoniche
¢ talvolta possibile determinare indirettamente la dirtors.o-
ne di intermodulazione. :

Lo sviluppo analitico che si & eseguito mostra chirra-
mente questa possibilith. S'immagini infatti di applicare al-
l'apparecchio in esame una tensione sinoidale v, = V cosw!
e di misurare I'ampiezza della fondamentale e delle singole
armon’che ai morsetti di niscita. Siano ad eserrpio:

V’ = valore di picco della componente fondamentale.
V” = valore di picco della seconda armonica.
17”7 = valore di picco d:lla terza armonica.

Supponendo che le armoniche di grado superiore al 3" siano
nulle, dalla [3] si ricava immediatamente:

[10] b = 2V”/V? il @e= 4 PHAE

inoltre, esgendo (sempre in base alla [3]): V' = V, [a +
(3/4) cV 3], si ha pure, sostituendo a ¢ il valore fornito
dalla [1r]:

[12] a= V=3V,

sost'tuendo nella [3] ad @, b e ¢ i valori definiti dalle rela-
zioni precedenti si ottiene lespressione generale dello spet-
tro di distorsione relativa al caso in cui all’appareichio slano
applicate simultaneamente fre oscillazioni sinoidali di fre-
quenza diversa. :

Il procedimento esposth € rigorosamente valido nell’i-
potesi che neil’apparecchio in esame non si verifichino sfa-
samenti; se tale presupposto non & verificato il metodo for-
nisce risultati di prima approssimazione. Questo procedi-
mento analitico, o indiretts, per la sua semplicitd e rapi-
dita costituisce un mezzo hegrativo di ricerca la cuj utilita
¢ talvolta notevole.

Giugno 1947

b) - DIPENDENZA 1}l LIVELLO OGGETTIVO) D1 DISTOR-
SIONE NON LINEARE DAL NUMERO DELLE FREQUENZE COMPO-
NENT] LO SPETTRO FONDAMENTALE.

Nel testo abbiamo accennato allo scarso valore sogget-
tivo della misura della distorsione totale col paetodo drlla
frequenza unica. Siamo ora in grado di mostrare che anche
oggettivamente la validita del metodo & limitata alle sole
condizioni particolari in cui la misura viene effettuata.

L’entita oggettiva della distorsione di non linearita che
si manifesta in un medesimo apparecchio, a parita di valore
efficace dello spettro fondamentale misurato ai morsett] di
uscita, ¢ infatti funzione crescente del numero di frequenze
componenti lo spetiro medesimo. d

Una dimostrazione generale di questo asstrto implica
il superamento di ingenti difficoltd analitiche: ci limitiamo,
percid, a verificarne l'esattezza in un caso particolarmente
semplice.

All'uopo, supponendo che la funzione di amplifica:
zione dell’'apparecchio in esame sia di terzo grado e che lo
spettro fondamentale ai morsetti di uscita mantenga un va-
lore efficace costante, si considerano le tre seguenti even-
tualita: :

1 - loscillazione applicata ai morsetti di entrata & costi-
tuita da tre componenti di eguale ampivzza ma di
diversa frequenza;

2 - le componenti suddette sono soltantg due;

3 - Poscillazione entrante & sinoidale.

Calcoliamo nei tre casi citati i valoll efficac degli spet-
tri di distorsione nell'spotesi che la funzione di amplifica-
zione sia espressa dalla relazione:

[14] ve =20 vo+ vt + 03

avendo posto, con riferimento alla [1], @ == 20, b =¢ = 1.
1° caso - (tre frequenze fondamentali).
Ponendo, cou rilerimeing alla [2], V, = Vy, = V, =

1”7, la tensione istantanea di entrata v, risulta:
ve! = V’ (cos wyf + cos wef + cos myf).

In base alla [4] il valore efficace dello spettro fonda-
mentale diviene: "

— 3 15 3y ]
Ei’_]/i(ajL TV

Parimenti, in base alla [5] e alla [6] i valori eflicaci dello
spettro di armoniche e di qusllo di intermodulazicne sono
rispettivamente :*

2 2

e
ff
<
| o
T
L
oo| W
)
=

Ey = V’2V3 b2 +%3L.2 IV
Sostituendo ad a, b, ¢ i valori assegnati ¢ ponendo, ad esein-
plo: V’ = 1 si ottiene:
E’ = 29,07 ; £ == 0685 ; Ey = 3,3
Per le [7], [8] e {9] s ha in deknitiva:
distors'one armonica: J, = 2,36%
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distorsione d’intermoduiazione: d; = 11,359
distorsione totale: d, = 11,6%.

Si noti Pentitd preponderante della distorsione d’infer-

modulazione.
2 caso - (due frequenze fondamentali).

Assumiamo: v,” = V” (cos w,t + coswg!l).

Col medesimo procedimento del caso precedente si xi-
cava:

E” =V’ (a+ %c 729 g

1 3 / 1 P ; g ) N
| 12 C1 el 2 112 - ')!_ V))_, 2 ) 19
52_2V1b+4cv,t} Vb+8c_V.

i

imponendo la condizione: k&,” = E,” = 29,08 si ot-

tiene: V7 = 1,224 (in luogo del valore unitario assunto per .

1’). Sostituendo nelle relazioni precedenti a V” e ai fattori
a, b, ¢ i valon stabiliti (¢ = 20, b = ¢ = 1), si ha:

E” = 29,07 E,” = 0878 87 = am
ossia:

d,= 3,02% d; = 84% , = 8,01%.

Come si vede, rispetto al 1 caso, sono diminuite sia la
distorsione totale sia quella d’intermodulazione, mentre ¢
aumentata la distorsione armonica. Si noti che, per le cou-
dizioni imposte, il valore cfficace dello spettro fondainentale
di uscita (vale a dire la potenza wtile crogala) & rimasto iu-
variato.

3 caso - (una sola flcquenza fondamentalcey.
Posto: v, " = V*” cos w, ! si ha:

.y (a + Z c Vn)g);

E;!)’ o 4

it
V2

Ez'” — l V”’ZVL I _I_% c? V)n;),; ann —0.

lmponcndo a condizione: I ¥ = Ei’ si otfiene: V' —
= 1,83 Operando le solite sostituzioni si ricuva infine:
E,” = 20,07 E,"" = 1,603
ossia: i :
da =d, = <51/u d; = o.

Per maggiore chiarezza yiassumiamo i risuitati ottumll
nella seguente tabella:

FUNZIONE di AMPLIFICAZIONE: vy =20 ve+- ve®+ v

Valore efficace de- Distorsione
Oscillazione applicata ai gli spettri di nscita percentuale
morsetti di entrata Fonda- | Armo- | Inter- Armo- | Inter- N

wentale| niche | modul. | nica | modul. [TOTALE

v, = cos w4 €O wf + cos axgt || 29,07 | 0,685 | 3,30 |2,36%11,36%, 11.6%
", = 1,224 (08 e\t + cos wat) || 29,07 | 0,878 | 2,44 13,020/| 8,40/ 8,917/,

V7, = 1,83 cos wyf 29,07 | 1,603 | 0 |I5,510 0 [5,5100

Percio nelle apparecchiature destinate alla riproduzione
dei suoni con elevata fedelta si reude ynanifesta la necessiti,
dallo scrivente piul volte constatata, di attenersi a valori no-
tevolmenre pilt bassi del 5% {corulcinente aminesso) per
la distorsione totale misurata col inetudo della frequenza
unica.

¢} - NUMERO DEI 10NI DI COMBINAZIONE.

Un altro fattore, che non deve essere trascurato agli
effetti della sensazione auditiva, & il numero delle frequenze
componenti lo spettro d’intermodulazione,

140

La [3] mostra che tale numero aumenta molto pil ra-
pidamente di quello delle componenti fondamentali: cio ¢
reso ancora piu evidente dal seguente specchio compilato
per una funzione di amplificazione di grado e per un
numero di fiequenze fondamentali variabile da 1 a 6:

[ |
Numero di Numero dl | Nuamero di | Numero lotale '{,‘}mf{gu?e",}}’é

trequenzze || NUMer0 81 fooni g1 combin.tonl di comoin.| i tonl * || componenti lo

tondomentall | ATMOVCR | gi 1o grdime a1 M oraine | df combinaz. || SBEUTO
1 2 0 0 0 2
2 4 4 6 10
3 6 6 16 2 | 28
4 8 12 | 40 52 60
5 10 20 80 100 110
6 12 30 140 170 182

1 numeri indicati admentano poi con estrema rapidita con
Vaumentare del grado della funzione di amplificazione. Ne
consegue che il numero di dissonanze che possono verificatsi
nella riproduzione inusicale cresce con legge assai rapida
con l'aumentare sia del mumnero di frequenze fondamentali
simultanee, sia del grado della funzione di amplificazione
del complesso 1iproduttore.

Questi fatti permettono di spiegar: |'aumento. talora
notevole, della distorsione percepibile chie spesso sl riscon-
tra in un medesimo ajparato passando da nna riproduzione
di un solo strumento n quella di un complesso orchestrale,
quand’anche si abbia cura di mautencre pressoche inalte-
rato il livello di erogazione. Verosimilmente, in base alle
precedenti deduzioni. il fenomeno ¢ Ja imputarsi alle se-
guenti cause:
1°. - aumento del livello oggetiiva della distorsione di non

linearita dovuto al moltiplicarsi dei suoni simultanei di

differente frequenza;

distorsione dy mlmmodnlamonr

2% - aumento del rapporio: -—- e —
distorsione armonica;

3" - aumento del numero det oni di combinazione e guindi
della probabilita che si verifichino dissonanze.

Da uun punto di vista pratico l'analisi precedente mostra
la convenienza di adottare, per apparecchiature ad alta fe-
delta ¢ a parita di distorsione armonica. misurata col me-
todo della frequenza unica. funzicni di amplincazione di
grado il pilt possibile basso.

Ad esempio sotto qucsm aspetto I'impiego el triodo,
come tubo di potenza, ¢ pitt conveniente di quello del pen-
todo perché mentre nel primo le distorsioni sono pievalen-
temente di 2° ordine, nel sécondo sono invece rilevanti an-
che quelle di 3° ordine (in pratica artifici opportuni, come
ad esempin la reazione negativa, permettono perd di utiliz-
zare con buoni risultati anche i pentodi le cui caratteri-
stiche, sotto altri aspetti, sono assai vantaggiose). Parimenti
un amplificatore in classe B raramente ¢ in grado di for-
nire una riproduzione veramente gradevole per “il motivo
che, a causa del carattere discontinuo dell'impendenza d’in-
gresso dello stadio finale e del non trascurabile valore del-
Pindittanza di dispersione del trasformatore che lo pilota,
la funzione di amplificazione assurne un grado elevato. No-
tevoli appaiono infine i vantaggi raggiungibili, nei complessi

di qualita, con la suddivisione della gamma da riproduzione

in due o piu canali, per cffette della riduzione, che ne con-
segue, del numero di frequenz: fondamentalj slmultanee in
ciascun canale.
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1.- Vecchi tipi che la F.I. V.R. E. cessa

di fabbricare.

Gia abblamo accennato al problema dei vecchi tipi
di valvole e come sarebbe stato inevitabile che anche
la Fivre finisse col seguire gli altri grossi costruttori
eliminando dall’elenco dei tipi fabbricati in forti serie
quelli ritenuti sorpassati. ’

Mentre infatti si moltiplicano le nuove serie ed i
nuovi tipl, vi sono diversi gruppi di vecchie valvole
che non solo da molti anni non vengono pit adoperate
sulle nuove apparecchiature, 1na sono anchie sempre
meno impiegate per la sostituzione sui vecchi apparec-
clyi, sia perché questi sono via via diminuiti di nume-
ro, s’a perché i tecnici riparator;i hanno miolto giusta-
mente di propria iniziativa provveduto a sostituire il
vecchio tipo di valvola con altro equivalente di pit re-
cente costruzione.

Vi sono inoltre alcuni altri tipi meno vecchi dei
precedenti che non hanno avuto successo ¢ non sono
stati quasi impiegati oppure sono stati sostituiti da
altri di pitt recente costruzione cou migliori caratteri-
stiche.

La richiesta di tutti questi tipi ¢ mollo scarsa ¢ per
farvi fronte la Fivre & costretta a costruirli in piccole
serie; cio si traduce in un notevole aumento del prezzo
di costo, in quanto che lo scarto percentuale di produ-
zione che & forte all’avviamento di ogni comimessa e si
riduce poi col progredire ella serie stessa nel caso di
piccole produzioni, incide fortemente sull’intera serie
aumentandone quindi il prezzo di costo. A questo deve
aggiungersi 'onere non indifferente per tenere in ef-
ficlenza una attrezzatura che non viene utilizzata che
in scala molto ridotta.

Percid, pur non rifiutandosi di costruire su richie-
sta questi vecchi tipi ¢he naturalmente avranno il prez-
zo che risulterd dalle considerazioni fatte sopra, la Fi-
vre, dopo avere esaurito le scorte esistenti attualmente
in magazzino, non costruird pit di propria iniziativa i
tipi ritenuti sorpassati € non pill interessanti né per i
costruttori né per i venditori e riparatori di apparecchi:

Vedremo in seguito come potra essere effettuato
con facilitd il ricambio degli esemplari ancora in fun-
zone con tipi di serie pilt moderne.

Notiamo che smettere la costruzione dei vecchi
tipi significa avere maggiori possibilitd per costruire
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i tipi normali e conseguente maggior facilitd di rifor-
nimento del mercato -.I rivenditori e riparatori potran-
no risparmiarsi le lunghe, faticose e costose ricerche a
cui dovevano fino ad oggi assoggettarsi ogni volta che
era loro richiesto il ricambio di un vecchio tipo .
Infine anche 'utente risentird un vantaggio da
questo provvedimento, poiché verranno evitate le lun-
ghe soste degli apparecchi presso il riparatore in attesa
della fortunata combinazione che possa far trovare il
ricambio desiderato, e nel tempo stesso si trovera ad
avere 1’apparecchio modernizzato e quindi pit efficien-
te, ed in ogni caso avra il vantaggio di poter contare
per il futuro sul facile ricambio con tipi di produnone
corrente. .
Inoltre il costo (omplesswo della nuova -valvola
con l’eventuale nuovo portavalvole ed anche (nel caso
che il vecchio tipo avesse il filamnento a 2,5 volt) col
piccolo autotrasformatore per portare la tensione del

" filamento da 2,5 a 6,3 volt, non supererd certamente

il costo che verrebbe ad avere il vecchio tipo se si do-
vesse continuare a produrlo.
Cio posto vediamo quali sono i tipi che mon ver-
ranno pitl costruiti. a
Innanzi tutto quelli col filamento a 2,5 volt con la
sola esclusione della 2A3 e cioé:

2A5, 2A6, 2A7, 2B7, 24A, 27,
35, 45, 47, 53, 56, 57, 58

Tutti questi tipi possono essere facilmente sosti-
tuiti con altri pitt recemti appartenenti alla serie octal
e co] filamento a 6,3 volt. In generale sard percid suf-
ficiente cambiare il portavalvole e adoperare un op-
portuno autotrasformatore elevatore della tensione di
filameuto da 2,5 a 6,3 volt. In luogo di cambiare il
portavalvole potrd essere adoperato un sovrazzoccolo.
(Gia cf sono Ditte specializzate nella costruzione di tali
sovrazoccoli e autotrasformatori alle quali i riparatori

potranno rivolgersi. Nel n° 2 di questo Bollettino ab-

biamo dato una tabella generale per la sostituzione dei
vecchi tipi, comungue nei prossimi numeri daremo
dettagliate istruzioni per la sostituzione di ciascuno dei
tipi ora elencati di modo che i riparatori possano avere
una sicura guida nel loro lavoro.

Un secondo gruppo di valvole che non verranno
piti costruite & formato dai tipi con zoccolo di vecchio
tipo non octal (4-5-6-7- piedini) che possomno essere so-
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stituiti con i tipi equivalenti con zoccolo octal cam-
biando il portavalvole o mediante un opportuno sovra-
zoccolo :

5Z3, 6A7, 6AW4, 6B7, 6Cé, 6D6,
6F7, 2525, 36, 37, 4l, 42, 43,89
19, —4ba W7, 48, . 79, B0, 83V;

Un terzo ed ultimo gruppo di valvole da elimi-
nare & costituito dalle:

6D8 G, 657G, 6W7 G, 617 G,
6K8 G, 6AY8 G, 6BYS.

I primi quattro tipi costituivano ung serie a basso
consumo di filamento che non ha incontrato i favori
del mercato e pertanto & stata costruita in ridottissima
.scala. Lia sua soppressione non importa quindi nessun
particolare problema. ’

Gli ultimi tre iipi sono invece nettamente superati
da altri di moderna costruzione che possono sostituirli
senza importanti varianti € con netto vantaggio.

Di essi parleremo diffusamente in seguito.

2. - Tipi 6NK7 GT e 12NK7 GT.

Sono pentodi ad amplificazione variabile special-
mente adatti per essere usati come amplificatori di alta
e media frequenza.

I due tipi sono strutturalmente ¢ funzionalmente

.285 .k
105 |
N ~N
+1 +
T‘ 8
S TR
Fia. 1 Fia, 2

Caratteristiche e dati di funzionamento.

Capacita interelettrodiche (con schermo esterno aderente

al bulbo e connesso a massa)
QGriglia-anodo (massima)
Ingresso

Uscita

Limiti massimi di funzionamento.

Massima tensione anodica

Massima tensione di schermo

Massima tensione di alimentazione di schermo
Massima tensione di griglia

Massima dissipazione anodica

Massima dissipazione di schermo

Condizioni normali di funzionamento

identici, eccettuato nel circuito di accensione, per il Tensione anodica 100

quale valgono i seguenti dati: Tensione di schermo 100

Tipo di valvola 6NK7 GT 12NK7 GT Tensione di griglia -2

Tensione di accensione Fensione del soppressore 0

(c. c. 0 c. a.) 6,3 12,6 V Resistenza catodica 310

Corrente di accensione 0,3 0,15 A Corrente anodica 48
s 3¢ )

La veste ¢ quella normale G'T' (bulbo B 031, zoc- Corrente di schermo 1,65
colo octal GT, cappuccio piccolo); 1'ingombro & indi- Resistenza interna 0,48
cato in figura 1; i collegamenti allo zoccolo souno rap- Transconduttanza 2100
presentati in figura 2. Transconduttanza per Vg = — 125 V 21
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Fi6. 3 - Caratteristiche anodiche
e di griglia.
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Come si & detto, la 6NK7 GT e la 12NK7 GT, per
la loro elevata transconduttanza, sono particolarmente
adatte ad essere usate quali amplificatrici di media fre-
quenza nei ricevitori di qualitd e quando si voglia ef-
fettuare la seconda rivelazione ad alto livello,

Le stesse valvole, presentando una resistenza equi-
valente di fruscio molto ridotta, possono anche essere
usate com vantaggio come amplificatrici di alta fre-
quenza, : '

La sensibilitd di un ricevitore realizzato con que-
ste va'vole pud essere efficacemente varjata agendo
sulla tensione della griglia di comando. I dati sopra ri-
portati i riferiscono al caso in cui la tensione di scher-
nio & mantenuta fissa; quando lo schermo & alimentato
per caduta mediante un resistote di go chiloohm colle-
gato tra lo schermo stesso ed il morsetto a 250 volt del-
I’a’imentatore anodico, la transconduttanza di 23 mi-
croampere/volt si raggiunge con tensione di polarizza-
zione di —32 volt. Pertanto in queste condizioni, per
sfruttare completamente la possibilitd di regolazione di
queste valvole ¢ necessario poter spingere la tensione
di polarizzazione di griglia fino a circa —335 volt.

La forma delle caratteristiche di queste valvole as-
sicura la mancanza quasj assoluta di fenomeni di inter-
modulazione e di distorsione della modulazione nelle
varie fasi di regolazione della sensibilith. I dati relativi
sono riportati nel'e curve della figura 4 in cui sono ri-
portate le ampiezze della portante di un segnale inter-
ferente, modulato al 30 per cento, che trasferiscono sul
segnale per cui ¢ accordato il ricevitore, una modila-
zione con profonditd dell’t per cento.

L'ottima qualita degli zoccoli F. . V. R E.

Chi ¢é abituale ad analizzare con attenzione le ca-
ratteristiche di una valvela per individuarne i singol
preg’ si sara certamente gid accorto che da ormai pit
di un auno la qualitd degli zoccoli delle valvole Fivre

Giugno 7947 .

10000 10000

IMEI R
~:“Q~IL|1U1

—

t / ”
] / I 7 4
| iy
at i ]
B
/I > ‘ 2
y 100 < 1 100 «
= « ‘ll Y
fiof X Ho
. [ /1!
/ < / a
/ Y / o,
L] i
l yav; s 10 ] 10
NN Ak Y
= y | L = fi S
oH 0
>0 b1 S 7 3/
i ¢ Y
g 7
S > |
0.1 LU 1 A ‘ L
24 -16 -8 [e ‘32 -24 -18 -8 [+
Vo volt Vg Vot

¢ grandemente migliorata ed ha raggiunto un grado
che difficilmente potra essere superato.

Non ¢ necessaric soffermarci ad illustrare la im-
portanza che pud avere uno zoccolo di buona qualita
nel funzionamento generale di una valvola, perché
nessuno che esplichi una qualsiasi attivitd connessa
con le valvole pué ignorare che per es. il funziona-
mento di una amplificatrice a R. F. pud essere tal-
mente peggiorato da uno zoccolo che abbia alte pet-
dite a R. F. da fare senz’altro preferire una valvola
di peggiore efficienza ma con un buon zoccolo. I’im-
portanza dello zoccolo é poi ancora maggiore quando
si tratti di una valvola « singleended » ossia con tutti
1 terminali, compresa quindi anche la griglia di co-
mando, facenti capo ai piedini dello zoccolo.

Preoccupandos® di migliorare tutte le caratteri-
stiche de'le sue valvole, la Fivre ha percid adottato
uno zoccelo di nuovo materiale con caratteristiche ve-
ramente eccezionali. Si tratta della « Fenicsite R 12 »
che & una resina sintetica fenolica superiore di qualita
a tutte le altre resine fenoliche esistenti sul mercato.
Dareino qui qualche dato per illustrarne le brillanti
qualita : :

a) - L’isolamento alla ¢. ¢. tra due piedini
attigui di uno zoccolo octal & superiore a 150 000
Mohm;

b) - Le perdite a R. F. sempre tra due piedini
attigui espresse come la tangente dell’angolo di per-
dita (tg ) somo inferiori a 15¢ "10 "¢,

¢) - La capacita tra due piedini attigui & in-
feriore a 0,5 pF.

d) - L’igroscopicitd & praticamente trascura-
bile, infatti le caratteristiche dello zoccolo non cam-
biano anche dopo lunga permanenza in ambiente u-
mido.

e) - L’isolamento, le perdite a R. F., la ca-
pacitd e la igroscopicitd praticamente non variano con
I’aumentare della temperatura, nel campo di variazione
d: quest’ultima in cui pud trovarsi una valvola nel suo
impiego pratico.
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4. - La 35Z5-GT.

Come gia pubblicato ne] bollettino n° 2, la 35Z5-G'T'
¢ un diodo raddrizzatore con le stesse caratteristiche
della 35Z4-GT ma con una presa sul filamento che
consente 1’alimentazione della lampadina di illumina-
zione della scala, evitando il pericolo di bruciare la
lampadina stessa all’atto dell’accens’one del ricevitore.

Diamo qui sotto le condizioni di funzionamento
ed il relativo circuito tipico onde rendere possibile il

oV
150 mA
g
o v}
VVWAY
Rp
INGRESSO
RETE AL
FILTRO
ALTRI
FILAMENT]
(o2 —Q
646

FiG. 5 - Impiego della valvola 3575-GT.
suo corretto mmpiego Jda parte dei costruttori di ricevi-
tori e la sua sostituzione alla 35244<G’T' sui ricevitori

gia in funziome.

Condizioni normali di impiego.

Raddrizzatore di una semionda (filtro con ingresso
capacitivo). ’
Corrente di filamento
(piedini3 e7) 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Tensione di filamento
(piedini 2e7) 32 32 32 32 32 32
Tensione tra i ple-
dini 2 e 3 (massima) 55 55 55 55 55 55
Tensione anodica
(val. eff.) 125 125 125 125 125 220
Minima impedenza
totale nel circuito
anodico 15 15 15 15 15 100
Corrente  continua :
d’uscita 60 70 80 90 100 60 mA
Resistenza in paral-
lelo Ry — 300 150 100 80 —

La caduta di tensione (con 150 mAj) su R ed 1 fila-
menti di tutte le valvole, compresa la 35Z5-GT, deve
essere uguale alla tensione della rete.

La resistenza in parallelo Rp & necessaria quando
la corrente raddrizzata richiesta supera 60 mA.

=Sh =l SR

- 3. - Valvole FIVRE trasmittenti e speciali.

Da molte parti c¢i pervengono richieste di notizie
e dati sulle valvole trasmittenti e speciali prodotte nel
nostro Stabilimento di Cantu,

Abbiamo pertanto deciso di dare su queste pa-
gine notizie ed informazioni riguardanti anche quel-
I'importantissimo ramo della produzione Fivre.

Possiamo intanto preannunciare che & in prepa-
razione un opuscolo nel quale in forma tabellare ver-
ranno raccolti i pitt importanti dati di funzionamento
di quelle valvole.

In attesa che tale pubblicazione sia pronta per la
distribuzione, volentieri invieremo a chi ne fard ri-
chiesta i dati di funzionamento di qualche particolare
tipo; per questo occotre che le richieste siano limi-
tate al tipo di particolare interesse e non siano possi-
bilmente estese a tutta una categoria di valvole.

E’ noto che lo Stabilimento di Cantli produce
una vasta gamma di valvole trasniittenti adatte alla
realizzazione di apparati di ogni frequenza e di ogni

N

" potenza, dai 10 W ai 100 kW, serie che & completata

da un gruppo di raddrizzatori a vapore di mercurio
per D’alimentazione anodica.

. I¥ recente la produzionc in serie di particolari
valvole specialmente adatte ad essere impiegate su
apparecchi radiomedicali il cui largo uso da parte di
ditte specializzate nella costruzione di quelle appa-
recchiature ne ha gid sanzionato la perfetta efficienza.

Preoccupandosi di seguire il grande sviluppo che
in yiuesto dopoguerra hanno avuto i forni per riscal-
damento a R.F. la Fivre ha particolarmente studiato
I’impiego delle sue valvole su quelle speciali appa-
recchiature e sta realizzando tipi appositamente co-
struiti.

Accenniamo anche al felice esito di recenti studi
che hanno permesso di realizzare i primni esemplari di
tubi a raggi X e colmare cosi una grave lacuna del
nostro mercato. Contemporaneamente sono stati ap-
prontati anche 1 tubi raddrizzatori per rettificare le
attissime tensioni necessarie per 1’alimentazione el
tubi per raggi X.

Infine vogliamo accennare alla preparazione di
una serie di triodi raddrizzatori a gas (thyratron) che
stanno assumendo nell’industria un posto di primo
piano per le loro grandi possibilitd d’impiego nel co-
mando e regolazione delle pitt svariate apparec-
chiature.

Ufficio Pubblicazioni Tecniche FI1V.R.E.
Pavla - Via Fabio Filzi, 1

Richiedete gli estratti del “Bollettino Informazioni, al Concessionario

FIVRE della vostra regione.
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FIERA DI MILANO

'UNDA RADIO

La Societd Unda Radio di Como espone alla Fie-
ra di Milano gli ultimi modelli di apparecchi radiori-
ceventi e fra gli altri tipi:

Tri Unda 53/5: Supereterodina sopraminobile 5
valvole, 3 gamme d’onda, medie, corte, cortissime

Penta Unda 55/1: Supereterodina portatile di
piccole dimensioni, 5 valvole, 5 gamme d’onda, di cui
3 di onde corte.

Quadri Unda 64/1: Supereterodina soprammtobile
di lusso, 6 valvole compreso occhio magico, 4 ganune
d’onda (2 di onde cortissime).

LA VOCE DEL PADRONE

Fra i wodelli che saranno csposti da questa ditta
notiamo :

Ricevitore « La Voce del Padrone » mod. 506 a b valvole (serle
rossa) sei campi d'onda con commutazione a tamburo.

Mod. 4ob: Superelerodina soprammobile, 4 val-
vole, 5 campi d’onda.

Mod. 506: Supereterodina soprammobile, 5 valvo-
le, 6 campi d’onda.

Mod. 526: Radiolonogralo 5. valvole, oltre occhio
magico; 6 campi d’onda. Fonorilevatore di alta qualita.

MARCONI

Fra gli apparecchi messi in inostra da questa casa
notiamo i1 Mod. 1706, soprammobiie a 7 valvole, 6
gamme d’onda; ¢ il Mod. 1716, che é un radiogram-
mmofono con le medesime caratteristiche (con in pit
occhio madgico). Particolarita di questi apparecchi sono,
tta D’altro, la scala parlante gigante policroma, due
stadi di alta frequenza i quali consentono un’elevatis-
sima seusibilita per le onde cortissime. >

Griugno 1947

Radioricevitore « Marconi » mod. 1706 a 7 valvole piui occhio
magico (serie rossa) a sei gamme d’onda cou commutazionc
a tamburo. :

R. C. A

La nota casa Americana R.C.\. (Radio Corpora-
tion of America) apparc quest’anuno 1in {utta la sua
imponenza alla fiera di Milano. Sard per noi una no-
vita, ¢ sapplamo che 'attesa © v'va. Vedremo in fun-
zione un impianto completo di televisione, secondo le
ultime applicazioni, come pure potremo ascoltare i
nuovi ricevitori a modulazone di frequenza. Per la
trasmissione a modulazione di frequenza verra impian-
tato un nuovissimo tpo di antenna che, a detta dei
competenti, & quanto di meglio abbia fino ad oggi pro-
dotto la R.C.A. in questo campo. L trasmissioni te-
levisive ¢ radiofoniche avverranno in collaborazione
con la Radio Italiana. 3

La R.C.A. si presenta inoltre con allre sue pro-
duzioni, come valvole, apparecchiature per riscalda-
inento elettronico, strumenti di misura, ¢ cosl via,

LARIR

La LARIR in occasione della manifestazione fie-
ristica di Milano espone negli Stands N.° 1668 - 166
del Padiglione Radiotecnica i prodotti di sua normale
costruzione che, sino ad oggi, llanno ottenuto vivo e
pieno successo presso la sua vasta clientela.

La LARIR presenta inoltre una vasta ganuna di
prodotti delle pitt quotate case costrutirici Americane
delle quali ha la rappresentanza ufficiale per 1'Italia.

SIEMENS

Anche quest’anno la Siemenls espote uil ricco ¢
completo " assortimento di materiali della sua produ-
zione nel campo radio, elettro-acustico ed affini. Tra
gli apparecchi radio notiamo, oltrc ai tipi gid cono-
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sciuti (S. 526 - S. 536 - S. 541) i nuovi modelli S. 547
e S. 552, radioricevitore il primo, radiofonografo il
secondo : ambedue a 5 valvole e 4 gamime d’onda (OM-
OC1-0C2-0C3). Sono tipi derivati dal modello S. 526,
perd con il blocco A.F. comprendente il condensatore
variabile completamente modificato con criteri tecni-
ci-costruttivi originali; altoparlante della serie « alta
fedelta ». .

Il gruppo elettroacustico presenta pur esso inte-
ressanti novita. A parte il centralino P 4000, gid noto
per la sua robusta costruzione, sicurezza d’eserciz o ¢
molteplicitd d’uso, la Siemens presenta um nuovo mo-
dello di complesso portabile. E’ composto di due va-
lige, di cui una contiene il centralino di amplificazio-
ne, i] giradischi, tutti i comandi ed il microfono con
sostegno da terra com tutti gli accessori, pronto per
essere montato rapidamente; mentre ’altra contiene
due altoparlanti del tipo 204/1 con relativo cavo di
collegamento. Quest’ultima valigia & smontabile e fun-
ge da sostegno e da panmnello acustico degli altopar-
lanti.

Altri apparecchi degni di particolare rilievo sono;
un nuovo modello di microfono magnetodinamico a
bobina mobile, da tavolo, di esecuzione stabile ed ele-
gaute, con traslatore incorporato; i1 dosatore doppio

che esplica la funzione di preamplificare, di mescolare

e dosare le correnti di due microfoni, indipendente-
mente uno dall’altro e dalla sensibilitd dei microfoni
stessi.

J1 classico diaframma St. 7, i saldatori elettrici,
affilalame, telefoni domestici, condensatori ‘uterval=o-
lari, non hanno bisogno di particolare descriz’cne, es-
sendo ormaj prodotti conoscintiss'mi ed appreszati il
mercato.

La gamma dei materiali d’installazione ‘er im

pianti di antenna schermata & ora completata dagli
amplificatori aperiodici, a banda larga, che consentouo
I’attuazione di impianti collettivi che possono alimen-
tare parecchie decine di utenti, garantendo ricezione
perfetta in tutti i campi d’onda. Particolare interesse
riveste la saldatrice autogena per piccole potenze, com-
pleta di tutti gli accessori per saldature ad arco. Que-
sta saldatrice puo, specie uelle industrie radioelettri-
che, sostituire molto vautaggiosamente le saldature a
stagno e rappresentare un fattore di sicurezza e di ra-
pidita,

Altro apparecchio da ricordare & lo stabilizzatore
di tensione automatico., Con questo strumento si garan-
tisce la stabilita della tensione secondaria di 220 V, con
tolleranza del + 20% e — 40%. Anche variazioni di
frequenza nei limiti tra 35 e 50 Hz vengono compen-
sate, Vi sono tre tipi della potenza 100, 250, 500VA.

I1 materiale cinesonoro occupa un posteggio sepa-
rato; la macchina di proiezione non ha bisogno di una
particolare presentazione; monta la testa sonora « Eu-
ropa », vero gioiello della meccanica di precisione. Un
altro particolare originale della macchina & rappresen-
tato dal dispostiivo automatico di sicurezza :iti-incen-
dio. L’eguipaggiamento di amplificazione & costituito
da] centralino del tipo unificato, consente una facile e
rap:da manovra di tutti i servizi di amplificazione e
pud essere modificato secondo le esigenze dei vari tipi
di impianto, secondo la potenza, la qualitd e la sicu-
rezza di esercizio richieste. Lo completa il pannello con
due altoparlant! della serie « alta fedeltd » opportuna-
mente abbinati per ricavarne il miglior rendimento acu-
stico, oltre che di potenza, di qualita, ed una riprodu-
zione di tutte le frequenze, dalle piti " basse a quelle
pia alte,
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ANTENNE RICEVENTI PER ONDE ULTRACORTE"

per. ind. RAOUL ZAMBRANO

della sezione Studi sd Esperienze della Microtecnica

TORINO

SOMMARIO. — Viene o attato, a70po una breve premessa di carattere gelzera/e, /'argomento

delle antenne. Si esaminano, in base alle tendenze odierne, [ tipi di aerei riceventi piv adattl

alle onde wltracorte. Chiude ['esposizione un breve cenno sulla loro costruzione.

1. - Generalita.

La tecnica radio di questo immediato dopoguerra
va orientandosi sempre di pitd verso le altissime fre-
quenze. Per la modulazione di frequenza, la televi-
s‘one, la radioguida di navi ed aerei, si tende ad im-
piegare lunghezze d’onda sempre pitt brevi. Anche i
radiodilettanti svolgono la loro attivitd su frequenze
semmpre pit elevate ed & quindi nostra intenzione pas-
sare ‘nm rassegna le antenne per le onde ultra corte o
metriche, con particolare riferimento a quelle pit a-
datte per gli scop: dei radiodilettanti.

Vari sono i tipi di antenne che si possono usare,
ma la tendenza odierna, specie per quanto riguarda
la ricezione della televisione e della modulazione di
frequenza, sembra essersi orientata versc il dipolo con
discesa a l'nea bilanciata con uno o piu direttori o ri-
flettori (fig. 1).

Fig, 1 - Antenna a dipoll orizzontall (polarizzazione orizzontale
del campo elettrico) con due direttorl ed un riflettore (vedi
anche fig. 7 d). Sono messe in evidenza le estremitd allungabili
di ciascun dipolo per la «messa a punto» dell’antenna.

Nella televisione la banda di trasmissione occu;a
un canale di parecchi megahertz, specie per il sistem:.
a colori; & necessario allora che 1’antenna sia efficente
per una larga banda di ricezione, mantenendo un buon
rendimento per le gamme di frequenza che si ‘deside-
rano ricevere.

Un’antenna pud essere adatta sia a irradiave sia
a ricevere un campo eletfromagnetizo con pnlarizza-

(®) Pervenuto alla Redazione il 15 - Il - 1047 in prima stesura
I’8 - 1V - 1947 in ultima stesura.

Giugno 1947

Fig. 2 - Antenna a dipolo con direttore. La figura mostra che
l’antenna deve essere orientata nella direzione delia massima
irtensitad del campo; guesta non sempre coincide con la dire-
zione della stazione emittente se. ad esempio, esistono nofe-
voll superficl rifiettenti.

zione del campo elettrico orizzontale o verticale a sc-
conda della sua posizione, orizzontale o verticale r1i-
spetto alla terra.

L’onda irradiata o ricevuta da una antenna in po-
sizione obliqua comnterrd sia l'una sia l'altra compo-
nente di polarizzazione.

L.a portata delle trasmnissioni in onde ultra corte,
com’? noto, & praticamente ottica € un grande ostacolo
interposto fra la trasmittente e l'aereo ricevente pud
annullare completamente la ricezione. In casi partico-
lar si sirulta sia la rifrazione sia la riflessione delle
oude elettromagnetiche dirigendo !’aereo ricevente
verso il fromte d’onda rifratto o riflesso (fig. 2). Ge-
neralmente la ricezione ha interesse prevalente nelle
aree cittadine o poco lontano da esse, cioé dove il
cammpo di tali onde & intenso (fig. 3) quindi anche la
ricezione nelle particolari condizioni sopradette si ef-
fettua in maniera buona.
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Distanza in» Bm
dalla trasmittente
® 8.4
@ 1
@ 725
@ 13.8 TRAS.
3 3.8
®© 9.2 v
’ O,
@ rez Z f Tempelbot
0,75 ¥ )
®/0,25mV
Postdam
L_ €50

Fig. 3 - La figura da un’'idea di come si distribuisce il campo
di una stazione ad onde ultracorte nell’area di una grande
citta e nelle immediate vicinanze. Si pud osservare che il
campo irradiato subisce una notevole attenuazione allorché sl
propaga attraverso l'abitato (0,18 mV a 13 km) mentre dove
laddensamento di ostacoli € minore lattenuazione & pinl ri-
dotta (a Potsdam: 0.25 mV. 19 km).

W - Dipolo.

Un aereo a dipolo, di solito, viene calcolato per
una lunghezza pari alla media geometrica delle lun-
ghezze d’onda estreme della banda da ricevere. Per-
ci6 un aereo a dipolo per ricezione nella banda da so

a 8o MHz, verra accordato su ‘/50-&; = 63 MHz; per

la nuova banda televisiva compresa fra 88 e 108 MHz
¢sso verra accordato su circa 98 MHz, mentre per le
bande dilettantistiche sard calcolato analogamente.
Queste hande sono per lo piti molio  strette quindi
I’accordo riesce piti preciso.

I,’aereo ricevente a dipolo ha generalmente una
lunghezza pari a circa metd della lunghezza d’onda
che si vuole ricevere; esattamente esso ¢ in pratica
leggermente .pitt corto della metd della lunghezza
d’onda per compensare effetto di punta del dipolo
(end effect). Una formula che con buona approssima-
zione fissa questa lunghezza ¢ :

Il =k osgh
dove [ & la lungliezza del dipolo ¢ k & un coefficiente
di riduzione dipendente dal rapporto tra A/2 ed il
diametro d del conduttore del dipolo dato dal grafico
di figura 4. Mediamente si pud anche accettare per
k il valore 0,95.

1
0.9 b =l Lo T
(4 I,...—-~-“”
/"/%,‘
-1

0,9

0.85

0.8 | = 6571

5 0% 2 s 103 2 5 0% 2 Ay,

Fig. 4 - Coefficiente di riduzione % della lunghezza di un di-
polo in funzione del rapporto fra i2e il diametro d del con-
duttore.
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3. - Direttori e riflettori.

Il sistema di comunicazioni a fascio (beam) ri-
chiede 1'uso di aerei direttivi unilateralmente. ILa fi-
gura 5 mostra a titolo di esempio i1l diagramma di una
antenna con direttivitd unilaterale,

Cid pud essere conseguito per mezzo di cosiddetti
« riflettori » e dei cosiddetti « direttori ». Il « rifletto-
re » & per.-lo pilt un elemento passivo (cio¢ non ecci-
tato) il quale, collocato posteriormente all’antenna,
ha P'ufficio di concentrare la radiazione o la captazio-
ne nella direzicne che l'antenna ha rispetto al riffet-
tore. Il « direttore » & invece un’elemcnto, jrer lo pit
passivo, il quale, posto di fronte all’antenna, ha 'uf-
ficio di concentrare la radiazione o la c.ptazione ueila
direzione che il « direttore » ha rispetto all’antenpa.

330°  360° 35¢° 0O 10°  20° 30°

t16—udN __/ /

\-; ]
= -
Fig. 5 - Esempio di di-
stribuzione del campo
di un’antenha direttiva. 652

11 tipo pin semplice di « riflettore » Jda accop-
plare con umn aereo a dipolo & costituito da un altro
dipolo eccitato per induzione da quello principale e
disposto parallelamente dietro di esso a distanza con-
veniente.

Analoganmtente, il tipo pitt semplice di « diretto-
re » ¢ un altro dipolp, eccitato per induzione da quel-
lo principale, disposto davanti all’aereo a distanza
conveniente. Un elemento passivo funziona natural-
mente sia da direttore sia da rifletlore e ciascuno di
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questi due effetti dipende principalmente dalla distan-
za fra il dipolo attivo e quello passivo. Nella figura
6 sono riportati i grafici che forniscono il guadagno
ottenuto nelle due direzioni 4 e /B mediante un dipo-
lo passivo di lunghezza identica a quella del dipolo
attivo, in funzione della loro distanza. Per una distan-
za fra i due dipoli di 0,14 A si ha un eguale guada-
gno di circa 4 dB nelle due direzioni, ciog, il sistema
& bidirezionale. Per distanze minori prevale l'effetto
direttore che & massimo per uma distanza fra i due di-
poli pari a o,1 A {circa 6 dB) mentre contemporanea-
menle Deffetto riflettore & nullo (cioé l’irradiazione
viene aumentata nella direzione del dipolo passivo e
rimane inalterata nel senso opposto). Per distanze an-
cora miinori nella direzione B si ha un notevole effet-
to di attenuazione, mentre per distanze maggiori di
0,14 A prevale leffetto riflettore,

Nel grafico di figura 6 é altresi riportato I’anda-
mento della resistenza di radiazione R; del sistema
dei due dipoli, attivo e passivo, sempre in funzione
della loro distanza.

- S1 pud ottenere un ulteriore miglioramento del-
P’effetto direttivo usando un dipolo  passivo di lun-
ghezza lievemente diversa, invece che uguale come si
& supposto finora, ‘da quella del dipolo attivo. Se il
dipolo passivo deve servire da riflettore, 'a sva lun-
ghezza deve essere maggiore (') sé invece deve ser-
vire da direttore la sua lunghezza Jeve esscre 1mino-
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Fig. 7 - Esempi
di antenne a piu
dipoli.

(1) In tal caso, poiche la frequenza di risonanza del riflettore &€ minore
di quella di lavoro la corrente indotta & sfasata in ritardo rispetto a quella
che si ha nel dipolo attivo. Su questa differenza di fase che dipende della
differenza di sito e dalla differenza di accordo, é basato V'effetto direttivo
giacché in tal modo mentre nella direzione utile I’irradiazione del riflettore

@ concordante con quella principale, neila direzione opposta & discordante.
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re (*) di quella del dipolo principale. La m’gliore lun-
ghezza si pud trovare per tentativi e generalmente
I’aumento di lunghezza del riflettore si aggira sul %
e la diminuzione di lunghezza del direttore intorno
al 4%. ,

La figura 7 illustra gli schemi delle combinazio-
ui: a) dipolo e direttore; b) dipolo ¢ riflettore; ¢) di-
polo, direttore e riflettore; d) dipolo, due direttori e
riflettore. Quest’ultimo ¢ disegnato in prospettiva e
quotato per la banda dilzttantistica dei 28 MHz. I.’ae-
reo ¢ eccitato attraverso un accoppiamento a « T ».
Le distanze tra gli elementi, la loro Junghezza, non-
ché T’accoppiamento alla linea sono chiaramente mo-
strati dalla figura, mentre per poter calcolare un ae-
reo composto nella suesposta maniera anche per altre
lunghezze di onda si useranmo le seguenti semplici
formule :

x A 2
l, =095 5 Iy = oo (),91.,2. e — 1
A
lr = 0,16 ‘i: D, =D,,=0,1 Ay Do=01512;

4. - Linee di accoppiamento.

Nella ricezione delle onde ultracorte & molto dif-
ficile trasferire il piccolo segnale in aereo al ricevitore
senza una perdita apprezzabile di energia. Per que-
sta ragione oltre ad essere necessaria una antenna
molto direttiva & anche necessario dedicare una parti-
colare cura al calcolo di adattamento delle impedenze
degli elementi antenna, linea, ricevitore. Le linee bi-
lanciate di discesa fra aereo e ricevitore hanno gene-
ralmente impedenza pilt elevata di quella dei cavi
coassiali. Tale impedenza caratteristica pud arrivare
fino a valori dell’ordine di 600 ohm purché il rappor-
to D/d (fig. 8) sia sufficentemente elevato. Invece i
cavi coassiali presentano di solito una impedenza in-
torno ai 70 ohm per non avere, o dimensioni troppo
grandi, o, al contrario, un conduttore interno troppo
sottile. Nel diagramma di figura 8 seno riportati j gra-
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IMPEDENZA CARATTERISTICA IN & 666

Fig. 8 - Impedenza caratteristica di linee coassiali e bifilari in
funzione del rapporto D/d.

(2) La frequenza di risonanza del «direttere»> & in questo case mag-
giore, la corrente indotta sfasata in anticipo e percio I'irradiazione & concor-
dante nella direzione utile e discordante in quella contraria.
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fici che forniscono l’impedenza caratteristica in fun-
zione delle dimensioni della linea nei due casi del
cavo coassiale e della linea bipolare.

I’unione della linea o del cavo all’aereo ed al ri-
cevitore deve venire effettuata in modo da adattare le
varie impedenze caratteristiche nei rapporti piit con-
venienti al fine di ridurre ogni possibile perdita do-
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vuta alla riflessione di energia. Nonostante questi ac-
corgimenti, si manifesta una perdita di energia che
cresce col crescere del rapporto di adattamento tra le
impedenze dei vari elementi del circuito (fig. o).

5. - Costruzione.

Gli aerei del genere descritto, sono illustrati nelle
figure 1, 2, 7, 10 e 11.

Nella figura 10 sono illustrati alcuni sistemi di con-
nessionc fra I'acreo e la linea di discesa. In (a) vi &
un accopp’amento con cavo coassiale lungo X/4; in
(b) si ha un dipolo verticale costituito da un tubo pic-
colo lungo A /4 connesso a] conduttore interno della
linea coassiale, mentre il conduttore esterno della li-
nea ¢ connesso ad un tubo pid grande rivolto dalla

1
v ¢ o
9
(a) A 3
S
i T
!
(%) ||
C g 5] I %
Ry | |
a " 2 leoaswale
= "J Z,:7040
649

Fig. 10 - Varl sistemi di. connessione del dipolo alla linea di
allmentazlone. .
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fine della linea verso il basso. Questa linea ha impe-
denza caratteristica di 70 ohm e pud essere di qual-
siasi lunghezza.

In (c) & mostrato un accoppiamento di linea a
600 ohm ad un dipolo, con sistema a delta. In esso 1’a-
dattamento d’impedenza & ottenuto dando particolari
dimensioni al sistema; esse sono:

A=024L; B=031L; D=175d (imp. caratt. 600 ohm).

Dal punto di vista costruttivo nella maggior parte
de’ casi questi tipi di antenna sono sopportati da pali
di legno senza tiranti o ventature metalliche che pos-
sono assorbire parte notevole dell’energia irradiata,
oppure da pali e sostegni in tubo di ferro di solito
trattati galvanicamente. I dipoli attivi e passivi sono
per lo pitt in tubo di alluminio del diametro di 12-
-20 mm. tenuti da materiale isolante ad opportuna di-
stanza tra di loro. Per aggiustare la lunghezza alle

e . " — - r————

Fig. 11 - msemplo al antenna a dipoli verticall (polarizzazione
verticale del campo elettrico).

due estremitd pud essere incastrato a cannocchiale un
secondo tubo che pud essere pitt o0 meno introdotto nel

. primo.

Alcune di queste antenne si possono far ruotare
cosi da poterle orientare in qualunque direzione (an-
tenna « rotary »). IL’orientamento pud essere semi-
fisso (& il caso nel quale I’antenna viene fatta ruotare
ogni tanto manovrandola alla base) oppure variabile
con continuitd. La manovra dell’aereo pud essere fat-
ta in vari modi e pud essere anche telecomandata,

Nella figura 12 ¢ illustrato un sistema adatto a que-
sto scopo. L’asta dell’antenna porta un ingranaggio

Elottronica, 11 4
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Fig. 12 - Sistema
di telecomando
di un’antenna a
Vea fascio rotante
658 | (rotary-beam).

comandato da un motorino; alla base dell’asta vi &
una spazzola che ruota per 360° gradi su di un reo-
stato che costitusice il lato variabile di un ponte di
Wheatstone; una diagonale del ponte & alimemntata in
corrente continua l’altra & chiusa sull’avvolgimento
di un relé. 11 funzionamento ¢ ovvio. Allorche il se-
condo lato variabile del ponte assume un valore di re-
sistenza diverso dal primo il ponte viene squilibrato;
il relé attraversato da corrente chiudera il circuito del
motore e lo mettera in moto sino a che ’aereo non
sard riportato nella posizione voluta. Nella nuova po-
sizione 1’equilibrio del ‘ponte sard nuovamente ripri-
stinato, il relé aprird il circuito di alimentazione del
motore e in tal modo il sistema ritorna in condizioni
di riposo. L.a manovra dell’antenna pud quindi essere
ottenuta regolando la secouda resistenza.variabile R,
del ponte. Se questa ¢ costituita da un reostato iden-
tico a quello fissato sull’albero di sostegno dell’anten-
na il quadrante di R, indichera l'orientamento del-
I"antenna.
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L’ultimo prodotto della tecnica
PHILIPS. Un grande apparec-
chio in dimensioni minime. Tutte
le stazioni trasmittenti in forte e
chiara ricezione, senza antenna.
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RASSEGNA DELLA STAMPA RADIO - ELETTRONICA

A. E. Haves (W1 IIN/3): Oscillafore modulato
stabilizzafo (A Stabilized modulated oscillator )
«Radio News» Vol. XXXVII genn. 1947 pag. 28-29
con 3 figure. :

Un oscillatore modulato presenta vari inconvenienti.
Esso non pud essere modulato al 100 % perché nei picchi
di modulazione I'anodo del tubo ha una tensione pressoche
nulla e per la curvatura della caratteristica si avrd una certa
distorsione. o

~ Un secondo inconveniente ¢ quello della modulazione di
frequenza. Si sa che il circuito oscillatorio risonante di un
generatore qualsiasi (nell’articolo & stato scelto 'Hartley) &
shuntato, oltre che dalle capacita parassite dei collegamenti
‘e del tubo, dalla reattanza presentata dal tubo oscillatore.

-Questa reattanza & variabile col variare della tensione appli-

cata all’anodo del tubo e percid produce una modulazione
di frequenza indesiderata.

L’aumento della capacita del circuito oscillatorio con-
sente di ridurre questa modulazione di frequenza perd in
tal modo il coefficiente di risonanza o fattore di qualita del
circuito oscillatorio e quindi I'uscita risultano ridotti.

GENERATORE MODULATO
1= e = Rl T 5 DEL HOBULATORE

NMTADIO FINALE

]

: La : 6veé

| ) .

=T i

: 6J5 .

t +
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L et e o | __: N T

6577 000 ¢, i

TUB0 b/ R, lf,
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D) FREQUENZA 5
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Fig. 1 - Circulto di un oscillatore modulato e stabillzzato con
tubo di reattanza.

L’autore propone un metodo che, sperimentato, si € ri-
velato ottimo nell’eliminazione della modulazione di fre-
quenza rendendo altresi cosi stabile il circuito da poterlo pa-
ragonare ad un oscillatore comandato con quarzo.

1l circuito usa una reattanza variabile costituita da un
tubo con funzione simile a quella dei circuiti usati per la
modulazione di frequenza (*) o per la regolazione automa-
tica di frequenza.

La griglia di comando di questo tubo & connessa tra
l'uscita del tubo di modulazione e la massa attraverso un
potenziometro per la regolazione dell’amplificazione. 1l com-
pito di questo tubo ¢ quello di produrre una modulazione
di frequenza in opposizione con quella ‘del circuito oscilla-
torio in regime di modulazione, e di ampiezza tale da ridur-

. - (1) Vedl p. es. G. GREGORETTI: Modulazione di frequenza,
« Elettronica », II, p. 17.
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la totalmente. All'uopo & disposto il potenziometro R; di
figura 1 per la regolazione ed il commutatore K per lin-
versione del segnale ad audiofrequenza.

Un circuito di tal genere pud essere impiegato vantag-
glosamente per lattuazione di oscillatori modulati per la
taratura dei radioricevitori.
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Per l'impiego in un semplice radiotrasmettitore si pud
usare il circuito illustrato in figura 2. In esso il tubo a reat-
tanza comanda uno stadio oscillatore per onde ultracorte
modulato col sistema Heising. Gli esatti valori devono essere
determinati sperimentalmente in quanto essi possono subire
piccole modifiche secondo l'impiego dei tubi. Nella maggior
parte dei casi quelli indicati sono soddisfacenti.

Il circuito & accordato sull’anodo e non sulla griglia
(TNT) e impiega un doppio tetrodo a fascio R.C.A. 832 (%)

Fig. 3 - Attuazione del trasmettitore di cui lo schema é rap-
presentato in figura 2. »

(2) Serve allo scopo anche il tubo 829-B (N. d. R.)
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modulato su anodo e schermo (3) da una 6V6. La regolazione
della tensione di griglia del tubo a reattanza (6S]7) & effet-
tuata dal segnale prelevato sulla griglia di comando del tubo
modulatore. In tal modo la regolazione automatica di fre-
quenza compensa anche gli scarti incidentalmente causati
dal tubo modulatore 6V6.

I dati costruttivi per la realizzazione delle induttanze
adatte per il funzionamento di questo trasmettitore nella
banda dei 2 metri (144-148 MHz) sono i seguenti:

Ly, Ly, L, spire 2 per ogni bobina; avvolgimento in
aria su diametro interno di 12,7 mm.; filo di rame
argentato del diametro di 2,5 mm.; distanza fra le
spire 2,7 mm.; distanza fra L, ed Ly 12,7 mm..

Ly, Ls spire 3 per ogni bobina; avvolgimento su sup-
porto in polistirene (%) di 6,3 mm di diametro filo
di rame argentato del diametro di 1,6 mm; distanza
fra le spire 1,6 mm; distanza fra L, ed L, regolabile.

L; 10 spire avvolte sul supporto precedente e disposte
fra L, ed L,; diametro del filo 0,3 — 0,5 mm
smaltato.

R. Z.

R. ADLER :- Filfro eleffromeccanico compatfo
(Compact electromechanical filter) - « Electronics » aprile

1947, p. 100 - 105, con 8 figure.

I sistemi vibranti meccanici possono essere studiati van-
taggiosamente = ricorrendo alle analogic elettromeccani-
che (); tale metodo consente, per esempio, di dimensionare
con semplicitd strutture meccaniche vibranti dotate di ca-
ratteristiche selettive predeterminate. 1 filtri meccanici, a
causa delle piccole entita delle perdite per attrito esterno ed
interno, presentano, in genere, caratteristiche filtranti eccel-
lenti. Usualmente essi sono costituiti di masse e di elasticita
(molle) opportunamente combinate e possono assimilarsi,
nel campo elettrico, a reti a costanti concentrate. Questi cir-
cuiti meccanici possono essere eccitati in un punto, scelto
come terminale di entrata, con dispositivi elettromagnetici
o piezoelettrici ed & agevole, usando i medesimi mezzi, tra-
sformare le vibrazioni meccaniche di un altro punto, scelto
come terminale di uscita, in corrispondenti oscillazioni elet-
triche. Si realizzano in tal modo filtri elettromeccanici le
cui caratteristiche selettive sono generalmente assai migliori
di quelle dei corrispondenti filtri costituiti esclusivamente di
elementi elettrici. Filtri di questo genere sono stati costruiti
specialmente dalla Bell Telephon Laboratories, da Mason,
Blackman e Lakatos e probabilmente da altri (?).

Per frequenze relativamente alte, per esempio dell’or-
dine del mezzo megahertz, sarebbe perd necessario ricorrere
a masse ¢ molle di dimensioni piccolissime e percid non
pratiche. Il mezzo per superare il grave ostacolo viene an-
cora suggerito dalle analogie elettro-meccaniche: con fileri
meccanici a costanti distribuite, invece che concentrate, si
puo giungere, come per i filtri elettrici, a frequenze molto
pit elevate. Cid pud essere ottenuto semplicemente sosti-
tuendo alle masse ed alle molle delle barre le quali conten-
gano, in forma distribuita, ambedue gli elementi.

(3) Si veda: G. VERCELLINI: Considerazioni sulle modula-
zione dei rediotrasmettitori dilettantistici. « Elettronica », II,
1947, p. 25.

(4) Puo servire anche l'ipertrolitui o la frequenza (N. d. R)

(1) Si veda per esempio: M. MERIGHI: Le analogie elet-
triche. « Elettronica », II, 1947, p. 50.

(2) Si veda per esempio: W. P. MasoN: Electromechanical
Transducers ond Wave Filters. D. Van Nostrand, New York,
1942, p. 86.
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Fig. 1 - Tipico filtro di baenda a costanti concentrate (a) e sua
rappresentazione schematica (b).

In figura 15 & schematicamente rappresentato un filtro
di banda meccanioo a costanti distribuite equivalente al fil-
tro elettrico di figura 14. T tratti di barra di lunghezza %—l
(in cui A @& la lunghezza d’onda, corrispondente " alla fre-
quenza passante del filtro; di un suono che si propaghi nella
barra) corrispondono alle capacith di accoppiamento Cj,

mentre i trattj di lungrezza %}‘ corrispondono ai circuiti

risonanti L, C,. Le barre terminali presentano un sezione
meta di quelle centrali cosi come j rami in serie terminali
del filtro elettrico presentano impedenza meta rispetto a
quelli intermedi.

L’ampiezza della banda & determinata nel filtro elet-
trico dal rapporto C,/C, e nel filtro meccanico dal rap-

porto tra la sezione delle barre di accoppiamento %K e la

. o .
sezione delle barre risonanti 5 A

Gli elementi piu difficili da attuare nel filtro meccanico
sono quelli corrispondenti alle due resistenze terminali R
che chiudono il corrispondente filtro elettrico e la cui pre-
senza € necessaria per eliminare anomal‘e di funzionamento
derivanti da riflessioni. Nella struttura meccanica le. barre
terminali presentano soltanto massa ed elasticita e sembra
percid impossibile terminare correttainente la struttura. Da-
to perd che ciascun terminale deve fungere anche da con-
vertitore elettromeccanico s’intravvede la possibilita di con-
seguire lo scopo adottando, per i terminali convertitori, cir-
cuiti elettrici dimensionati in modo che la resistenza mec-
canica da essi riflessa nelle barre terminali raggiunga le-

Fig. 2 - Struttura del filtro meccanico a sei plastre pratica-

mente costrulto e sperimentato. La graduazione del regolo é
in pollici. -

GOL ':p;

Elettronita, 17, 4

satto valore. Per ragioni di semplicitd ed economia & con-
veniente ricorrere a convertitori magnetostrittivi la cui effi-
cienza, perd, & assai ridotta per frequenze dell’ordine del
mezzo megahertz; una sola parte della resistenza meccanica
richiesta puo quindi essere prodotta con carichi elettrici: la
rimanente frazione ¢ inerente allo smorzamento meccanico
interno ed esterno (o di frizione) delle barre terminali.

Un tipo di filtro per frequenza di 455 k Hz comprende
due terminali di lastra piana di nichel di 0,127 mm dj
spessore e quattro piastre intermedie di acciaio inossidabile
di spessore doppio. Le lastre, la cui dimensione nella dire-

: - . w 1 3 ! 3
zione di vibrazione ¢ 77*,, ossia di 6 mm circa, sono colle-

gate ciascuna alla successiva da due fili paralleli di acciaio
di lunghezza 1/8% (co 1,5 mm) e di o,1525 mm di dia-
metro (0,006 pollici) puntati elettricamente (vedi figura 2).
Le piastre terminali di nichel sono premagnetizzate nella di-
rezione di vibrazione per mezzo di piccoli magneti perma-

- nenti, come si vede in figura 3, e attorno ad esse sono av-

MAGNETE PERMANENTE

PIASTRA TERMI.
NALE DI NICHEL

N )

PIASTRA 0/ ACCIAIO

FILl B/ ACCIAIO O/

BOBINA DI ACCOPPIAMENTO

. ACCOPPIAMENTO
1 S TRA LE PIASTRE
<——U—I/2 A ‘H—PI/B A L—

~6mm ~0Emm

_DIREZIONE DI VIBRAZ/IONE
»> = Jof

Fig. 3 - Piastra terminale: sistema di eccitazione e di prema-
gnetizzazione,

volte le bobine di eccitazione. Tutto I'insieme & liberamente
adagiato su soffice panno ed & posto internamente a un
astuccio metallico piano. Se sulle piastre di acciaio non vie-
ne esercitata un’indebita pressione, il loro Q) meccanico &
molto alto e risulta compreso tra 2000 e 4000. Le piastre

3 [
/ \ T

P

W
[~
-
P

ATTENUAZIONE

4 . / W N N
A 5
"-055 445 455 465 (kHe) 478
o
Fig. 4 - Curva di selettivitda di un filtro elettromeccanico a
sel piastre (tratto pieno). La .curva a tratti si riferisce ad un
normale ricevitore di buona qualitd (due filtri di banda F.I.).

Grugno 1947

possono percio considerarsi reattanze pure e le perdite nel
filtro, esclusion fatta per quelle terminali cuj gia si & accen-
nato, sono cosi piccole che l'aggiunta di ulteriori sezioni di
filtro non determina apprezzabili incrementj dell’attenua-
zione nella banda passante mentre, per contro, esalta forte-
mente la pendenza della curva di selettivita all’esterno di
detta banda. La risposta di un filtro a sei piastre, sperimen-
talmente rilevata, & visibile in figura 4 in cui in linea a trat-
ti € riportata, per confronto, la curva di selettivitd di media
frequenza di un normale ricevitore di buona qualita,

Impiegando fili di accoppiamento di diverso diametro
si sono costruiti filtri sperimentali con banda passante da
4 a 14 kHz Difficolta di attuazione s’incontrano quando
sono richieste larghe bande passanti a causa del basso Q che
dovrebbero presentare le piastre terminali.

In un radioricevitore il filtro elettromeccanico puo es-
sere vantaggiosamente posto dopo il tubo convertitore (vedi

\

fig. 5). L’impedenza delle bobine eccitatrici & molto ridotta

CONVERTITORE

FILTRO

708

Fig. 5 - Schema d’inserzione del filtro elettromeccanico in un
radioricevitore.

(dellordine di 100 @) ed & percid necessario adattarla al
tubo convertitore ed alla griglia del 1° stadio di F.IL per
mezzo di trasformatori. 3

Le perdite d’inserzione del filtro sono dell’ordine di -
14 dB; esse possono essere in parte recuperate adottando per
i trasformatori un rapporto elevato in guisa che le impe-
denze di uscita e di entrata siang maggiori di quelle degli
usuali trasformatori di F.L; cido & possibile per il motivo
che il filtro meccanico migliora la stabilitd dei circuitj elet-
trici e consente percid rapporti L/C pin elevati,

Per mezzo di un corretto dimensionamento dei circuiti
a F.I le perdite nette introdotte dal filtro si riducono a

-circa 6 — 10 dB, corrispondenti a una diminuzione di am-

plificazione di due o tre volte rispetto all’'uso di trasforma-
tori a F.I. normali.

Le variazioni di temperatura determinano spostamenti
esigui della banda passante: un aumento di 10 centigradi
della temperatura delle piastre intermedie causa uno slit-

-tamento di poco pitt di un kHz. Adottando acciaj speciali

[possono ottenersi slittamenti assai minori,

Le caratteristiche di un radioricevitore dotato di un filtro
a sei piastre del tipo descritto (attenuazione 2 volte a
+ 4,5 kHz dal centro-banda e 1000 volte a + 10 kHz )
sono interessati sotto vari aspetti. La variazione di tono
causata da una inesatta sintonizzazione si localizza in due
punti definiti chiaramente e molto pili nettamente che in un
usuale ricevitore: sembra che all’ascoltatore riesca assai fa-
cile trovare la sintonia tra questi due punti.

Se la sintonia & corretta la tonalita appare del tutto si-
mile a quella dei normali ricevitori. Non sono avvertibili
transitori, non famigliari all’orecchio, intorno ai 4 kHz, che
si erano temuti come conseguenza della insolita ripidita di
taglio del filtro. Sembra che a 4 kHz il potere discrimina-
tore dell’orecchio sia molto pit ridotto che a frequenze me-
die della gamma acustica e che occorra percid una ripidita
di taglio alquanto pilt elevata per produrre transitori av-
vertibili (3).

(3) S1 ritiene probabile che, piu che la pendenza della
curva di risposta, abbla influenza a questo riguardo la rapi-
dita con cul la fase varla con la frequenza. Nel corso di espe-
rimenti effettuati allo scopo di dimensionare praticamente al-
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Outte le industrie somo inleressate o
possibili  vanlaggiose applicazioni del

RISCALDAMENTO ELETTRONICO AD ALITA HIH]IIEIIZA

RISCALDAMENTO DIELETTRIGO

(Dielectric Heating)

generato nel corpo stesso del materiale
per attrito molecolare (perdite dielettriche)
frequenza da 1 a 30 Megahertz

GENERATOR!I ELETTRONICI AD ALTA FREQUENZA
D'OGNI GENERE E POTENZA

= preriscaldo materiali termoplastici da stampaggio-

» produzione lastre bakelite (carta bakelizzata)
= lavorazione della gomma

essicazione di numerosi prodotti

® evaporazione di soluzioni

m collaggio del legno compensato

= asciugamento di tessili e filati

u cottura e sterilizzazione di prodotti alimentari

RISCALDAMENTO INDUTTIVO

(Induction Heating)

Generato da correnti ad alta frequenza

indotte nel corpo stesso del materiale

frequenza da 200 a 500 Kilohertz

= tempera superficiale (cementazione) di pezzi
meccanici in acclaio

= tempera in profondita

a ricottura

e saldatura
di ogni specie di metalli

= brasatura

» fusione
® trattamenti localizzati

# preriscaldo al color bianco per fucinature

oltre ad infinite alire applicazioni

=—> PREVENTIVI & RICHIESTA e SERVIZIO TEGNICO DI ASSISTENZA Al CLIENTI e CONSEGNE RAPIDISSIME <—e=
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LE NUOVF VALVOLE RCA MINIATURA
IND/ISPENSABILI PER
RICEVITORI DI PICCOLA MOLE
R/ICEVITORI A MODULAZIONE D/ FREQUENZA

LA SERIE 6 VOLT ED | CORRISPONDENTI ATTUALI

Miniatura

Tipo IMPIEGO Corrisp.

6BA6 Amplif. a radio freq. {Fr. Int.) 6K7

6BE6 . Converlilrice pentagr.

Rivelal. e amplif. audio 6Q7

Rivelat. e amplif. audio

ALTISSIMA EFFICIENZA 6BF6

6AQS5 Amplif. potenza « 6eam ». 6V6
LE SEGUENTI SERIE :
SONO COSTRUITE NEL SEG 6X4 Raddrizz. doppia onda 5Y3
1 volt per ricevitori portatili
6 » » » normali
12 » » » . senza trasformatore -

La 6AT6 verrd usale per pilotare una sola 6AQS5,
mentre la 6BF6 verrd useta per pilotare un push - pull

LE VALVOLE RCA MIGLIORERANNO ° 4

L REN DlMENTO DEL VOSTRO Per ricevitori 3 modulazione di frequenza si userd nel
"RICEYITORE circuito discriminstore una 6 ALS doppio diodo miniatura.

LA SIGLA RCA E GARANZIA DI MODERNITA E PERFEZIONE
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L'elevata attenuazione dei canal; adiacenti ¢ la prin-
cipale caratteristica di un ricevitore munito di filtro elettro-
meccanico; pud essere perfettamente ricevuto un segnale
debole situato nel canale adiacente a quello della emittente
locale.

II filtro elettromeccanico completo di bobine e magneti
pesa meno di 30 grammi ed occupa un volume minore di
16 cm® Non si richiedono tarature e la frequenza di re-
sponso e hssa.

Molti nuovi sviluppi sono da attendersi; miglioramenti
nella efficenza di conversione elettromeccanica sarcbbero
molto utili e si pensa che possano ottenersi con lo studio
delle dimensioni ¢ dell’accoppianiento delle bobine di ec-
citazione,

La produzione economica in serie deve essere ancora
sviluppata. La presente struttura sembra semplice ma non
¢ agevolmente fabbricabile in serie; non & detto che essa sia
la sola possibile; altre strutture basate, per esempio, su altri
modi di vibrazione possono risultare piu semplici ¢ tali da
permettere lo stampaggio o la tranciatura della struttura
completa con una sola operazione.

G. Z.

cune reti egualizzatrici della resa a B, P. di radioricevitori, si
€ constatato infatti che oscillazioni transitorie, assai nocive
per la fedeltd, si verificano quando la derivata della fase ri-
spetto alla frequenza assume valori elevati. Dette oscillazioni
tendono per Ilappunto ad assumere la frequenza corrispon-
dente al massimo valore della derivata suddetta ed hanno
luogo anche guando la pendenza della curva di resa in dB/kKHz
€ minore di quella del fltro elettromeccanico trattato nel
testo. (N. d. Recens.).

Segnaliamo alcuni dischi “che figurano sul bollettino
pubblicato nel mese di maggio ultimo scorso dalle Case Fo-
nografiche « La Voce del Padrone » e « Columbia ». Si tratta
per lo pit di canzoni incluse in films di recente successo.

Per «La Voce del Padrone» I'Orchestra Angelini ha
inciso quattro motivi tratti dal film americano « Una notte
a Rio ». Il primo ¢'intitola, come il film, « Una notte a Rio »
ed ¢ in forma di tango, un tango che dovrebbe essere bra-
siliano, ma ¢ eclettico e, per giunta, cantato in inglese dal-
Iitaliano Tony Stella, certo con I'intenzione di essere fedele
all’esecuzione originale del film. I secondo motivo & un
fox-moderato e s’intitola « Buonanotte, Brasile ». Anche que-
sto & cantato in inglese da Nilla Pizzi e Tony Stella, ma la
musica ¢ d’importazione sud-Americana pur essendo l'au-
tore Harry Warren un compositore del Nord-America, Del
medesimo film fa parte un’altra canzone di Warren, la
rumba « Cica, cica, bum! » cantata anche questa in inglese
da Nilla Pizzi e Tony Stella ed eseguita ottimamente dal-
I'Orchestra Angelini. La canzone samba « Caec... cae. »
(Cadra... cadra...) di Martins e Berrios, pur appartenendo al
flm suddetto, & cantata in spagnolo, sempre da Nilla Pizzi,

¢ chiude degnamente il ciclo delle quattro incisioni affidate
al M° Angelini,

Nel campo della musica ritmo-sinfonica sono da segna-
lare due belle esecuzioni dei motivi conduttori del film « Le
Campane di Santa Maria » (con Bing Crosby e Ingrid Berg-
man). Uno di essi & di Adams e sintitola come il Alm:
campane di Santa Maria » (con Bing Crosby e Ingrid Ber-
gman). Uno di essi ¢ di Adams e s'intitola come il Alm:
« The Dbells of St. Mary’s ». Laltro & di Clarke e Meyer, e
s'intitola « In the land of biginning again », parole d‘inizio
del ritornello cantato da un anonimo. Ambedue sono affi-
dati all'Orchestra da Concerto diretta da Peter Yorke che li
ha eseguiti per la « Columbia ».

Agli amatori dell’hot la « Columbia » dedica due ottime
esecuzioni del Quartetto di Fred Boehler il quale, pur avva-
lendosi di qualche nuova risorsa strumentale, specialmente
timbrica, risente sopratutto degli stili di Fats Waller e Lionel
Hampton. Ne risulta un dignitoso compromesso di gusto
non comune. I brani in parola sono « Paper doll» di Jonnhy
S. Blachk, e « Soft shoe shuffle » dj Maurice Burman. Hanno
il ritornello vocale e un’ottima registrazione.

(Nino Porto)

Comunicato

« Ad ogni effetto di legge e per evitare
equivoci si fa presente che nel N. 1 dj questa
Rivista, pubblicata nel Gennaio 1947, venne
presentato un bozzetto pubblicitario della Ditta
PHONOLA, nel quale venne usata la espres-
sione «La voce che incanta». Cio avvenne
solo per errore del ns/ bozzettista in quanto
la dicitura «La voce che incanta » € parte
integrale ed essenziale del marchio di fabbrica
della Ditta INTERNATIONAL RADIO-IRRADIO,
con sede in Milano - Via dell’ Aprica, 14;
marchio debitamente depositato e pubblicato
in data 14 Gennaio 1940, e che quindi non

appartiene e non ha mai appartenuto alla
Ditta Phonola ».

Tipo-litografia dell’ARETHUSA

- Via G. Carduceci, 40 - Asti

DOMENICO VOTTERO - TORING

Corso Vittorio Emanuele, 117 - Tel, 52.148
L]

Forniture complete per radiotecnica - Tutto I'occor-
rente per impianti sonori - Attrezzatissimo labora-
torio per qualsiasi riparazione

MOBILI PER

FABBRICAZIONE

RADIO-

SPECIALI

RADIOELETTRICA , VIA CASTELLO N.

ECEVITORI

ZATA

Z
6 / RIVOLI (Torino)
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